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دممار یمعمبیوای تیکمبیمالهیممچیمچوبمافهوا مامزعیب مپیعدامعمزعسنتدوعنم

 DGNBسیستمم

 17/5/1401زمان پذیرش نهایی:                                                     3/2/1401زمان دریافت مقاله: 

دکت مدممار یمع مپژوهشکدهمنظ مومیضوما کزمتحقیقیتمماه ماسکنمومشه سیزع مم-الهیممضیبطیین

مته ان ماع ان.

استیدعیم مپ دعسمکشیومزعمومانیبعمطبیر  مدانشکدهمی ومموماهندس  مم-اهدعمخینمسفید

مته ان.دانشگیهم

ممعزعماحیط  مدانشگیهمپ  متکنیک مایلان ماعتیلیی.دکت عمشه سیزعمومب نیالم-1اایدماحدعین

ممرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررچکيدهمررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

مچیلش مبل متوجل مهدف ندمبی متوسرل مجهین   مسطح مدم ماقتصیدع ممشد ماز منیش  متأثی ات میظیم هیع

ماجتنیب ماجت یی  ماسئولین مپیعدام  محیل معنیپذع نوآومع ماعن مبی مماسن. موجود مپیش فنبی هی مب خ 

هیعممسدمنوآومعپیعدامعمهنوزمدممتوسرلمتولیدمدمماقییسموسیعمق اممنگ فتلماسن.ماگ مچلمبلمنظ ما 

الهیممتنهیمبلمدهند مانتقیلمپیعدامعمازمط عقمف آعندمزعسنهیع ممامامائلما حلالهیممگ فتلمازمبیولوژعمماه

-شنیختلما مسنت لهیممتنهیمبلمصومتماشودمومااکینمتحققمویدهمزعسنصومتمض ن مانجیمما 

بیمتوجلمبلماعنموضرین مافهوممپیعدامعمبیمالگوعمزعست  مبیمدمنظ گ فتنمپیعدامعمزعسنمالهیمموممشود.

شودمومبلموسی لماعجیدمعکمموشمامزعیب معکپیمچل مبنییدعنما مشود.ماعنمافهوم ماحیط متریینما 

دهندهمپیعدامعمدممسیخنمومسیزمومجنبلمهیعمنشینمدهدمکلپیوندمفر  مامزعیب مپیعدامعممامنشینما 

هیعمبیولوژعک محیصلما مهیعمبیولوژعک ماسن.مسیختیممامزعیب مپیعلمازمسیستمپیعدامعمدممسیستم

شودمکلمتوابعملازمممامازمط عقماستفیدهمبهینلمازمانیبعمک ییبمامائلما مدهند.مکیمب دمآنمف آعندمتوسرلم

گی عمبیمت  کزمدهد مبیزخومدمومبنیب اعنمح یعنمازمتص یمامپوششما کیالمنوآومعمهیعمزعسنمالهیمممم

ما  مف اهم مما مپیعدامع متکنیک ممکند.ب  مابزام مکل ماسن ماحتوا متح یل مو مانطق  ماستدلال متحقیق موش

مدامد.اطیلریتمکتیبخینل مامزعیب ماسیس مه چنینمماعموماسنیدع مماعنمتحقیقسیختیم مDGNBسیستم

هیعماجت یی مومف هنگ مطبیر ممامتشکیلمظنمازمانیطقماسنمکلمامزشبلمدنبیلماصلمحفیاسنمکلم

بخشمتوسطمانتقیلمهدف ندمالهیمانتقیلمپیعدامعمزعسندهدمکلمهیعمتحقیقمنشینما عیفتلدهند.ما 

مزعسن مویده مزعسنو مبخش مالهیم مو مپیعدام مهیع منوآومع ماعجید مب اع ما الهیم مافزاعش  عیبد.احیط 

هیعمهیعمسیستممودمکلمخودمموشمامزعیب مزعسنمالهیممبیشد مب ماسیسموعژگ ه ینطوممکلمانتظیمما 

مشود.پذع عمسیختلما بیولوژعک ماینندماث بخش  متطبیق  مچندمی  ک دعمومانرطیف

مرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
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 ahadian.omid867@yahoo.com+، رایانامه: 35-22586586مسئول مکاتبات، شماره تماس:  1 



 
 
 

  DGNBسیستم در معماری بیومیمتیک با الهام چارچوب مفهومی ارزیابی پایداری زیستتدوین 

ف هنررو     نشررر عرری          
، سال  زعست فنا ری مع اری 

 5، ش اره 2

78 

 و بیان مساله مقدمه -1

 اف خودآمده است، انسان تلاش کرده است تا محیط اطر از زمانی که اولین تمدن بشری به وجود

نابع طور عمده بر اساس مبندی کند. تا زمانی که متابولیسم اجتماعی بهرا طبق نیازهای خود موضوع

ای نطقهبه صورت محلی یا م بیوژنیک و جمعیت انسانی باقی مانده باشد، اثرات زیست محیطی عمدتاً

 1ونیکک هارتباطی تنگاتنگ با معماری بی گذاردعملکرد اکوسیستم تاثیر میبوده و تنها به ندرت بر 

. از زمان انقلاب صنعتی و پیروزی اقتصاد بازار جهانی که به دنبال آن بود، این تأثیرات به شدت دارد

های انسانی در حال حاضر با عملکردهای اکوسیستم جهانی تا اندازه ای افزایش یافته است. فعالیت

مقیاس جغرافیایی قابل مشاهده است، منجر به عصر جدیدی می شود که عمدتا تحت تاثیر  که در

ت (. اگرچه پیامدهای تاثیراCruzen ،2002های انسانی با عنوان آنتروپوسن قرار گرفته است )فعالیت

د، نی شوبیتواند دقیقا پیشطور کلی نمیها بهویژه و اکوسیستمانسانی بر روی خاک، آب، جو، به

های در حال انجام و در حال افزایش نوع بشر برای رفع نیازهای اولیه زندگی خطرناک است. فعالیت

های آینده، پارادایم پایداری برای محدود کردن این خطرات و تسهیل شرایط مناسب برای نسل

عیف ضهای اجتماعی و اقتصادی فعالیت های انسانی بدون تتوسعه یافته است. هدف آن تعادل جنبه

ار کطور مستقیم توسط سازمان ملل متحد در دستور حیط اطراف است. پیاده سازی آن بهکیفیت م

 2030ال ها را تا سشافی پایدار را در پیش گرفته و متعهد شده تا آنتکخود قرار گرفته است، اهداف ا

محدودیت جمعیت (. با این حال، در توجه به رشد مداوم و بدون 2015به اجرا درآورد )سازمان ملل 

های انسانی هنوز هم به شدت با تقاضای فزاینده منابع و از بین بردن محیط زیست و اقتصاد، فعالیت

هایی که با اهداف توسعه پایدار موافق هستند، یک ضرورت ارتباط دارد. در نتیجه، توسعه سیستم

 .2فوری است

 شناسی و پیشینه تحقیقروش -2

ی و اسنادی ااست که ابزار تکنیکی مطالعات کتابخانه« تحلیل محتوا»و  «استدلال منطقی»روش تحقیق 

ساختار همچنین ها را ارائه دهند. لحهای زیست الهام وعده داده اند که برخی از این راهسیستمدارد. 

به دنبال اصل حفاظت از مناطق است که است که  DGNBسیستم  این تحقیقارزیابی اساسی 

دهند. برای هر شاخص، الزامات مربوط به فرهنگی طبیعی را تشکیل می های اجتماعی وارزش

                                                           
کارگیری هبیا « زیستارشناختی» معناینامه بهکند و در لغتهای زیستی حل میعلم بیونیک در واقع دانشی است که مسائل فنی را از راه 1

وی  .است شده کار بردهبه استیلای.توسط دانشمند آمریکایی به نام جک 1959بار در سال های ساختگی طبیعت است که برای اولیناندام

ه های زندهای سیستم زنده را دارند یا به سیستمهای زنده است یا خصوصیتهایی که شالوده و پایه تمامی سیستمبیونیک را علم سیستم

عی که های طبیآمیز به طبیعت و مظاهر آن، سعی دارد تا از قواعد و فرمشباهت دارند معرفی کرد. در واقع معماری بیونیک با نگاهی احترام

 شوند، برای ایجاد سرپناه استفاده کند.صورت پایداری تولید میطی هزاران سال شکل گرفته و به

ها نوعی کردند که ساختماننی وجود داشت. معماران، مهندسان، طراحان و جامعه درک میدر گذشته، زبانی عمومی بین محیط ساختما 2

سرپناه هستند و باعث انفصال فیزیکی افراد از محیط می شود. همانطور که زمان گذشت، دنیا با شیوه های مختلف معماری آشنا شد. 

 گرفتند.  همزمان کلمه معماری و کلمه ساختمان، آرام آرام دو مفهوم متفاوت
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ها و اسناد در یک پروفایل مشخص شده است. مقدار محاسبه شده با قوانین محاسبه، کیفیت داده

یک مقدار مرجع که توسط یک ساختمان مرجع داده شده است، مقایسه می شود و اگر کیفیت 

شود. سپس امتیازات داده شده در یک فرآیند دو امتیاز ارائه می سطوح تعیین شده از آن عبور شود،

 یرندگبندی  مورد بررسی قرار میای برای تحلیل کلی عملکرد ساختمان مطابق با کلید وزنمرحله

(Ebert   ،2010و همکاران.) ه های بیولوژیکی که بحلیادگیری از طبیعت با امید به یادگیری از راه

وون »زیست و کم خطر هستند، مرتبط است. اظ تکامل بهینه، سازگار با محیطحرسد به لنظر می

ال دلیل جریان الهامبخش و انتقرا تعریف کرد، به این معنا که به «وعده بیومیمتیک»اصطلاح  1«گلیچ

های بیومیمتیک دارای پتانسیل ذاتی برای کمک به توسعه حلدانش از طبیعت به محصولات فنی، راه

عنوان به گلیچ(. گرچه این توسط 2007 ،و همکاران von Gleichتکنولوژیکی پایدار هستند )

محتوای قابل توجهی از عناصر بیومیمتیک شناخته شده است، اما در سطح عمومی ارزیابی نشده 

ه طور کند که بمیهایی را فراهم است. علاوه بر این، ما باید مشخص کنیم که آیا طبیعت زنده جنبه

ها را پایدارتر سازد. به دنبال این سوال های فنی زیست الهام منتقل شود تا آنصریح به نوآوری

 های بیولوژیک به عنوانتواند توسط سیستمهای ارزیابی پایداری میآید که آیا روشدیگری می

  بهبود بیابد.« معماریمولدهای »

 ادبیات تحقیق -3

 )بیومیمتیک( شناسیالهام از زیست 3-1

ه به ( حوزه جدیدی است ک«تقلید»به معنای  «میمسِیس»و  «زندگی»معنای به «بیو»)شامل  «بیومیمیکری»

د. پردازها و فرآیندها به حل مشکلات انسان میهای طبیعت و تقلید از این طرحمطالعه بهترین ایده

ه کنند )بطراحان به طبیعت نگاه میرویکردی که نسبت به فرآیندهای طراحی داریم این است که 

ها( تا یک نیاز خاص انسانی را حل کنند. با این کار، این نوع ها یا اکوسیستمخصوص به ارگانیسم

بی از توان ترکیکنند. بیومیمیکری را میهای طراحی مصنوع تبدیل میحلفرآیندهای رفتاری را به راه

 یدیعلوم جد تقلید،زیستو  الگوسازیزیستر دو هشناسی، طبیعت و معماری درنظر گرفت. زیست

از  دیها با تقلانسان یبرا ییهاحلراه جادیو سپس هدف ا کنندیمشاهده م عتیهستند که مواد را در طب

برای بهبود  .(29، ص 1398نژاد و گلابچی: الف، )محمودی2ها هستندبا الهام گرفتن از آن ایها طرح نیا

« نطقیم -الهامبخش زیستی»، «الهامزیست»، «شناسیالهام گرفته از زیست»خوانایی، از اصطلاحات 

 یماًاند که مستقهایی که از یک الگوی بیولوژیکی الهام گرفتهبرای همه نوآوری« بخش زیستیالهام»و 

                                                           
1 von Gleich   

زد. او این مبحث را پرداهای منفی نسبت به بیومیمیکری میبه معرفی بعضی بحث« هاها و منجنیقپنجه گربه»کتاب استیون وگلس با نام  2

نند که کای استفاده میتکنولوژیداند که دقیقا از همان نامد. درواقع او دانشمندان و مخترعانی را ساده لوح میمی« بیومیمیکری ساده لوح»

ها ای از طرحها به این شکل، بخش عمدهگیرند. با اجرای طرحیابند و بدون هرگونه اصلاحی، آن را به خدمت انسان میدر طبیعت می

 کنند. یید میأکند که حرف هایش را تاند. او در کتابش به چند نمونه خوب اشاره میناموفق بوده
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یا  «یکبیومیمت»تفاده از . اگر اصطلاحات اسشودکند، استفاده میدخالت نمیتکنولوژی تولید در 

 «VDIمیمتیکز بیو»که در این موارد، با توجه به تعاریف  شوداستفاده شود، باید اشاره  «سبیومیمتیک»

و  Speckاصل کاربردی صورت گرفته است )و  بخشیالهامشرفت حاصل شده و انتقال دانش از پی

، تمام سه هدف مشخص شده در بالا در CRC-Transregio 141در چارچوب  (.2016همکاران 

های دیگر تعبیه شده است. هدف آن توسعه صی در همکاری نزدیک با زیرپروژهوژه اختصایک پر

الهام ستهای زییک مفهوم پایداری بیولوژیک شامل مدلی برای ارزیابی پتانسیل پایداری سیستم

های گذشته که در حال حاضر مورد استفاده هستند، به سمت یک ارزیابی است. بنابراین، ارزیابی

های لحهای زیست الهام و در نتیجه، حمایت فعالانه از دستیابی به راههمراه با توسعه سیستمپیشین، 

ایی از هد. مطالعات موردی آینده با نمونهزیست الهام و پایدار در فرآیند توسعه پیشرفت خواهند کر

ه توسعکاربرد و ارزیابی روبرو خواهد شد. برای تسهیل این امر، یک چارچوب ارزیابی اساسی 

مله جهای ارزیابی در حوزه کاربردی، ازنظر سیستمهای مورد خواهد یافت که نیاز به تعریف ویژگی

الهام و پایداری سازگار هستند، شود که مفاهیم زیستشناسایی اهداف دارد. همانطور که ادعا می

ای هفنی طرحهای ها باید شناسایی شود. ارزیابی پایداری سیستمقابلیت همکاری و اختلاف آن

دهد. همانطور که پایداری یک مفهوم ویژه در بخش ساخت و ساز ارائه میارزیابی جامع متعددی، به

کی قادر به های بیولوژیتوانیم تعیین کنیم که چه میزان سیستمانسانی از طبیعت اهلی شده است، می

ابی پایداری بیولوژیک محیطی و ارزیهای پایدار زیستتولید ژنراتورهای مفهومی برای نوآوری

ای پایداری هتم فنی ضمنی، از طریق ادغام جنبههستند. بنابراین مفهوم ارزیابی مبتنی بر بررسی سیس

شود. این کار به عنوان مبنایی برای توصیف های بیولوژیکی تکمیل میداده شده توسط سیستم

ه نین با توجیطی، و همچمحاز لحاظ اجتماعی، اقتصادی و زیستخواص سیستم موردنظر، حداقل 

شود. در زیر چارچوب مفهومی بر اساس عملکردهای ارزیابی پایداری فعلی به قابلیت، انجام می

های های پایداری در سیستمدهنده پایداری در ساخت و ساز و جنبهارائه شده است که نشان

 شده است.علاوه بر این، قوانین برای تکامل ساختار ارزیابی مشخص  ؛بیولوژیکی است

 های بیولوژیکی و فنی پایداری سیستم 3-2

م در ، دو پارادای«های بیولوژیک و هنریسیستم»برای تسهیل مدل ارزیابی پایداری مشترک، شامل 

ود. شگیری در یک رویکرد ساختاری ارزیابی میرابطه با قابلیت همکاری آن ها به منظور نتیجه

قاط ن در مورد پایداری در رویکرد ساختاری برای شناسایی بنابراین، پیشینه تاریخی و حالت هنری

گیرد. این ارزیابی سپس توسط ها مورد بررسی و ارزیابی قرار میقوت، نقاط ضعف و ناسازگاری

بیولوژیکی به ارزیابی پایداری منتقل شود، تکمیل  یمفهوم هایالگوریتمتواند از عناصری که می

  شود.می
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    Leach, 2010. فرآیند ریست الهام در بیومیمتک معماری؛ ماخذ: 1نمودار 

  های فنیپایداری سیستم 3-3

ها به عنوان منبع اصلی قبل از کشف منابع فسیلی، انقلابی در سیستم تامین انرژی بشر رخ داد، انسان

 در قرن هجدهم، اختراعدر ابتدای انقلاب صنعتی  انرژی و مواد ساختمانی وابسته به چوب بودند.

(. برای Grober 2013موتور بخار، به مقادیر زیاد چوب آتشی نیاز داشت که قابل قبول نبود )

محدود کردن تهدید به کاهش مناطق جنگلی، یک روش جنگلداری فعال، بر اساس پیش فرض 

ان پایداری داری، که بعدها به عنو( توسعه یافت. تمرین جنگلCarlowitz 1713استفاده مداوم )

لاش ت تعریف شده بود، از طبیعت زنده با توجه به حفظ تعادل طبیعی الهام گرفته شد. این امر اساساً

نخورده بود که توسط ایده پایدار کردن استفاده، های دستقلید از شرایط ظاهری پایدار جنگلبرای ت

هنوز  ف شد، پارادایم پایداریکش هنگامی که در قرن بیستم مجدداً از انسان شناسی تقویت شده بود.

، گرچه گرددبر پایه یک مفهوم حفاظت قرار داشت. ارجاع آن به اصل بقای حفاظت از طبیعت برمی

(. 2010و همکاران،   Leachفرضیه تعادل طبیعت حتی در جامعه علمی نیز غیرقابل انکار بود )

بط شد، مفهوم پارادایمی به که از طریق همراهی با مشکلات ناشی از رشد اقتصادی مرتحالیدر

صول عدالت انسانی و عدالت اجتماعی افزوده شد و به سمت اصل انسان شناسی منتقل شد. این ا

رسد که به عنوان آنتاگونیست عمل می کنند و توسط پارادایم رشد اقتصادی نظر میحفظ طبیعت به

ی برای رسیدگی و تسهیل (. رویکردهای متعدد2007و همکاران  Atkinsonشوند )تر میپیچیده

پایداری ایجاد شده است، اما تحولات اجتماعی اخیر در مقیاس جهانی به سمت توسعه ناپایدار در 

ها از زمان گرچه پارادایم پایداری و اتوپیای پشت آن (.Moore ،2011رود )جریان، پیش می

ه است، انتقال از تئوری به رسمیت شناخته شد 1990کنفرانس سازمان ملل در ریودوژانیرو در سال 

به عمل اغلب از دست رفته است. یکی از موانع اصلی اجرای پایداری در اقدامات خاص، در ابهام 

 Mooreسازنده ای است که برای تسهیل توسعه یک تعریف عمومی پذیرفته شده ضروری است )

(. این امر شامل این واقعیت است که اهداف اغلب در پایگاه عملیاتی متضاد هستند. این اهداف 2011
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محیطی، پذیرش اند و شامل اثرات زیستبه عنوان سه ستون یا حلقه های پایداری شناخته شده

حل  راههای اخیر، یک اجتماعی و پایداری اقتصادی می شوند. با توجه به جامعه امروز و تکنولوژی

به منظور رفع فقدان  (.Robinson ،2004پایدار بدون پذیرش یک تجارت امکان پذیر نیست )

های بنیادین و راهپیمایی در جهت توسعه غیر قابل تحمل، تلاش های زیادی برای تفسیر توصیه

اری پاید(. این تفسیر نه تنها به ارزیابی Pesqueux 2009پایداری و اجرای پارادایم انجام شده است )

 . دهدتر ارائه میها را در مقیاس عمومیپردازد، بلکه راهنماییها میکیفی سیستم
 .574، ص 1399. معیارهای طراحی با طبیعت در معماری سکونتگاهی؛ ماخذ: میرحسینی و دیگران، 1جدول 

 
وانند تها میآنپایدار عمومی وجود ندارد، اما های چه هیچ تقسیم بندی سازگاری برای استراتژیاگر

 :به سه رویکرد اساسی مرتبط شوند

 ترین استراتژی است که توسعه پایدار را با وری اقتصادی، محبوبسازگاری، و یا بهره

های مرتبط به طور صریح دهد. اگر چه روشافزایش کارایی از نظر مواد و انرژی ارتقاء می

وری انرژی بر افزایش بهره ا عمدتاًههای فنی محدود نمی شوند، اما آن به اثربخشی سیستم

  Schmidt-Bleekو همکاران،  von Weizsäckerکنند )های فناوری تمرکز میحلاز راه

 .(Bierter ،1998و  
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 در فرآیندهای توسعه فنی متمرکز است،  شود و عمیقاًطور مکرر اعمال میاین استراتژی به

ها، اثرات احتمالی بازگشت است از این های بالقوه متعددی است. یکیاما دارای محدودیت

  شود.که شامل افزایش الگوهای مصرفی برای جبران سود حاصل از اثربخشی می

 محیطیهای زیستاستراتژی 3-4

کنند که جداسازی واقعی از رشد و اثرات های مناسب بر این فرض استوار است و ادعا میاستراتژی

ا ها، تغییر کلی در رفتار انسانی رحساب، این استراتژی پذیر نیست. با اینزیست محیطی امکان

رود که برای مصرف براساس خود محدودیت و تمرکز بر کنند، زیرا از فرد انتظار میریزی میپایه

جای تصویر بالقوه منفی و ممنوعیت استراتژی ( محدودیت تعیین کند. بهDaly 1991موارد مربوط )

های مثبت هستند. بنابراین سازگاری به عنوان یک بال انگیزههای سازگاری به دنمناسب، مدل

های زیست محیطی برای تلفیق کامل جنبه  استراتژی سازگار با محیط زیست شناخته شده است که

و   Braungart؛ 1999و همکاران  Hawkenو اجتماعی با ملاحظات اقتصادی در تلاش است )

McDonough ،2014 یداری ضعیف و قوی عنوان پاتواند بهکفایت نیز می(. تفاوت سازگاری و

اند دکه پایداری قوی، اکوسیستم و منابع طبیعی زمین را غیر قابل تعویض میحالیشناخته شود. در

کند، اما در پایداری ضعیف، کالاهای طبیعی و از این رو، این سرمایه به اصطلاح طبیعی را حفظ می

(. این امر Neumayer ،2007و  Dietzل قابل تعویض هستند )و اجتماعی و اقتصادی به طور کام

-یستمشناختی بر روی این اکوسای است به طوری که تا جایی تاثیرات انسانشامل مشکلات برجسته

ها دارد، تا از بین بروند و به ویژه پیامدهایی برای خدمات اکوسیستمی دارد که انسان به آن وابسته 

ای در مورد رفتار اکوسیستم در تحت تاثیر انسان انجام شده ستردههای گاست. اگر چه پیشرفت

ها دقیقا چگونه به اختلالات مرتبط با جهان و پویایی بالا دانیم که اکوسیستماست، ما هنوز نمی

ضروری  رهای بسیار نامطمئن پاسخ های تأثیهند. همانطور که برای دیگر سیستمدواکنش نشان می

افی به شود. به منظور رسیدگی کگرفته میبینی درنظرقابل پیشهای غیرخطر بر وجود انسان، ریسک

هر  (.2015و همکاران،  Bloeschاین مفهوم، مفهوم انعطاف پذیری به مفهوم پایداری مجهز است )

ا در هها از لحاظ سهم آنحلهای پایدار انتخاب شود، ارزیابی راهاستراتژی که برای توسعه سیستم

ی محیطی، روش ارزیاباساسی است. در مورد این سه رکن تنها برای ارزیابی اثرات زیستپایداری، 

(. برای ارزیابی مفاهیم Grahl ،2009و    Kloppfer(  غالب شده است )LCAچرخه زندگی )

  Finkbeinerاقتصادی یا اجتماعی، چندین رویکرد در دسترس هستند اما تاکنون کامل نشده اند )

شوند بر اساس اصل پیشگیری از های ارزیابی که امروزه استفاده می(. تمام روش2010و همکاران، 

سازی ادهها مبنی بر پایه سآسیب هستند و بنابراین تأثیر متقابل دارند. علاوه بر این، اکثر ارزیابی

 بیعی، اجتماعی،های فنی، طستگی متقابل و طبیعت پویای سیستمهای ایستا هستند و به وابسیستم

عنوان مثال از تعدادی از رویکردهای ارزیابی پایداری، کنند. بهاقتصادی و زیست محیطی توجه نمی
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های تأیید پایداری در بخش ساخت و ساز در قسمت زیر نشان داده شده است )برای طرح

( 2013و همکاران ) Blok(؛ 2007و همکاران ) Grießhammerرویکردهای بیشتر، نگاه کنید به 

در چند دهه گذشته، نهادهای متعددی  (.2011ابتکار عمل چرخه ) UNEP / SETAC Lifeیا 

در مورد ساختمان های پایدار کار کرده اند و به طور سیستماتیک برای ارزیابی و بررسی پایداری 

)روش  BREEAMساختمان ها اقدام کرده اند. با شروع و با استفاده از سیستم گواهی بریتانیایی 

ط زیستی موسسه تحقیقاتی ساختمان(، چندین سیستم صدور گواهینامه خاص در کشور ارزیابی محی

که استانداردهای ملی و حالیتنی بر سیستم های موجود هستند درمب ها اساساًایجاد شده است. آن

 گیرند.شرایط ساختاری را در نظر می

 
.63 ص ،1397دیگران، زاده و های معماری بیونیک؛ ماخذ: روحیرهیافت .2نمودار   

 و الهام زیستی DGNBسیستم  3-5

 ر بخششناختی بیشتر دهای روشموجود و با توجه به پیشرفت های قبلاًبر اساس تجارب سیستم

 Deutsche Gesellschaft fürآلمان ) DGNBها مانند ارزیابی پایداری، بعضی از سیستم

Nachhaltiges Bauenًفتهنظر گروانند به عنوان سیستم نسل دوم درتتوسعه یافته و می ( اخیرا-

ها بر مبنای تفکر چرخه حیات است و تمایل دارد تا تمامی زمینه های مرتبط با شوند. رویکرد آن

های انرژی و زیست محیطی، بلکه شاخص رار دهد. بنابراین، نه تنها جنبهپایداری را مورد توجه ق

ورد توجه قرار می گیرند. علاوه بر این، سیستم های اجتماعی فرهنگی، فنی و اقتصادی نیز م

های مبتنی های هدف کمی را براساس مدلگرا نیست، اما در صورت امکان، ارزشامتیازدهی، عمل

ای از طرح های نمونه DGNBسیستم  (.2010و همکاران،   Ebertدهد )بر دانش ارائه می

درون بخش ساخت و ساز، ارزیابی پایداری های صدور گواهینامه طرح. نسل دوم است هگواهینام

کنند اما هزینه های زیادی را می پردازند و بنابراین هنوز در مقیاس وسیع قابل جامع را تسهیل می

ها تمرکز می کنند ها بر روی ساختمانعلاوه بر این، طرح (.2010و همکاران،   Ebertاجرا نیستند )
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اختار تأثیر سد. اگر عملکرد یک محصول به شدت تحتدهنو به توسعه محصول پایدار اهمیت نمی

ا هدر ساخت و ساز محصولات و ساختمانسلسله مراتبی سیستم اطراف آن قرار گیرد، همانطور که 

است، این وابستگی به درون باید توسعه محصول در نظر گرفته شود. با وجود ساختار جامع آن، 

گیری برای ساخت محصولات بر اساس هنگام نتیجهطور مستقیم در های تأیید ساختمان، بهطرح

همانطور که محصولات ساختمان،  شود.اعمال نمی ( مستقیماWittstock 2012ًپایداری ساختمان )

ازی سدهند، با این حال، سهم یک محصول را می توان با هدف بهینهپایداری ساختمان را تشکیل می

د استفاده قرار گیرد، بهبود بخشید. علاوه بر این، ها که در آن ممکن است مورپایداری ساختمان

 مکرراً رهای ارزیابی پایداری، مبتنی بر همبستگی عملکردی است. این امرویکرد تأثیر متمرکز بر مدل

ه ها با افزایش تقاضای منابع همراهای عملکرد مخالف است، زیرا اغلب آنرسد با پیشرفتبه نظر می

های کلیدی در تلاش برای پایداری، توسعه هدفمند (. یکی از جنبه2014و همکاران،  Jungهستند )

ها بر جامعه و محیط زیست است. هنگامی که به محصولات با توجه به تأثیر چرخه زندگی آن

رسیم، چندین جنبه مهم هستند. کاربرد در تمام مراحل ارزیابی پایداری همراه با توسعه محصول می

های ارزیابی علمی مواجه شود. در مفاهیم قبلی، ت که باید با اصل روشتوسعه، یک نیاز اساسی اس

( یا 2009(؛)2007) Diehlو  Crulارزیابی یا روی سطح دستورالعمل طراحی تمرکز دارد )

Pedersen Zari (2014 یا ارزیابی محصولات موجود، جامع اما برگشت ناپذیر است ))

(Grießhammer ( ؛ 2007و همکاران)FAO (2014)؛ Blok ( برای 2013و همکاران .))

ها ه دادهبا مرحله توسعه و دسترسی بپشتیبانی انکشاف مستمر، چارچوبی مورد نیاز است که مطابق 

  سازگار باشد.

ای آن مانند همفهوم بیولوژیکی با امید به دستیابی به دانش پایداری با تمام جنبه مولدهاییادگیری از 

استراتژی های پایداری و ارزیابی پایداری مناسب، ارتباط دارد. به نظر می رسد های پایدار، نوآوری

 های بیولوژیکی به دلایل مختلف سیستم های مرجع مناسبیکه در انگیزش اولیه، طبیعت یا سیستم

ها می باشند. یک دلیل ممکن است مفاهیم پایداری برگرفته از سیستم بیولوژیک جنگل برای مقایسه

(. دلیل دیگری ممکن Carlowitz 1713توسعه یافت) von Carlowitz( باشد که توسط )بازرگانی

میلیارد سال گذشته تکامل  3.8است این باشد که انسان ها بخشی از سیستم طبیعی هستند که طی 

آلمانی(  Um-Welt)در  «محیط اطراف»سان شناختی به وضوح توسط اصطلاح یافته است. دیدگاه ان

در مقابل پارادایم انسانی پایدار، در تمام گوناگونی آن، تکامل نه انسان شناسی و نه آشکار می شود. 

-کند. برعکس، سیستمود را حفظ نمی( و وضعیت موج2016و همکاران  Speckتلولوژیک است )

-ستمدر مقابل سیستم های فنی، سیهای بیولوژیکی با پویایی سازگاری تکاملی مشخص می شوند. 

فرآیندهای تکاملی جهش، نوترکیب و انتخاب در محیط همیشه در حال تغییر را با های بیولوژیکی 

نتیجه ساختارها یا فرآیندهای چند منظوره و بهینه شده پس از چندین نسل، در خود دارد. با این 
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اهانه عمل نمی کنند، های بیولوژیکی به طور کلی در جهت هدف یا آگحال، در حالی که سیستم

ضوع مو« پایداری زیست محیطی»ین، اصطلاح ای هنری انجام می شود. علاوه بر اهبیشتر سیستم

دهد، زمینه ای در علوم زیست شناسی شامل مطالعات مربوط به تعامل بین محیط زیست را نشان می

 «پایداری زیست محیطی»و  «پایداری زیست بومی»ها است. اگر چه زنده و محیط آن موجودات

ف به کار برده می شوند، زیست بوم و محیط زیست در علوم طبیعی اصطلاحات اغلب به عنوان متراد

 مترادف نیستند.

.58، ص 1397. سطوح اطلاعات در تلفیق دانش بیومیمیکریِ معماری؛ ماخذ: محمودی نژاد، 2جدول   

 های سطوحجنبه الگوسازیسطوح زیست

 های ارگانیسمویژگی

 )ویژگی خود ارگانیسم(

 تیشفاف ،یشامل شکل، رنگ، رفتار حجم فرمال یهایژگیو

 هاها و سیستممراتب بخشسازماندهی و سلسله

 یمقاومت گرانشساختار، ثبات و 

 ساخت مواد و فرایند

 تحول، رشد و چرخه زندگی

 کارکرد و رفتار

 مورفولوژی، آناتومی، مودالیتی و الگوها

 حمل و تحرک تیقابل

 یخودآموز

 یبقا و نگهدار ،ترمیم ،یبهبود

   کندیرا متعادل م یداخل یهاستمیکه س حالت تعادل

ستم    شامل ارگان،  سی س     هایی که  ستگاه تنف ستگاه گوارش، گردش خون، د سکل  ،ید   ،یتا

 های حرکتیسیستم ،یحس ،یدفع ادرار ،یعصب ،یعضلان

 های بقاتکنیک ارگانیسم  -ارتباط جامعه

 موجوداتتعامل با سایر 

 انتقال دانش میان نسلی و آموزش

 مراتب اعضای جامعهسلسله

 مدیریت و مشارکت گروه

 ارتباط

 مشارکت و کار گروهی

 یحافظتخودم

 احساس، پاسخ و تعامل

 مدیریت ریسک

ارگانیسممم  -ارتباط محیط

ناسممم            ت گی  ن گو چ (

 تناسب بافت

 تغییرتطبیق با 

 های تهویهحلسازی، گرم کردن و راهواکنش اقلیمی با خنک

 خودی، خودمحافظتی و شستشوی خودبهاستتارپاسخ به بافت با 
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سم در بیومتریک و   ارگانی

 محیط(

و  هیصاادا، سااا  ایبه سااطوح مختلف نور  لیها شااامل تعد سااتمیبا اکوساا یسااازگار

 ییخودروشنا

 ساخت پناهگاه

 آب، نور یا غذامدیریت منابع محدود مانند تطابق با فقدان 

 مدیریت پسماند

 ورودی، خروجی، چرخه فرایند

، ما باید به طور عمده توضیح دهیم که آیا یادگیری از طبیعت منجر به CRC 141در چارچوب 

لهام اهای پایدار در فن آوری می شود یا خیر، و تا چه حد می توان توسعه پایدار فنی زیست حلراه

( یک رویکرد ساختاری برای 2014و همکاران ) آنتونی «وعده بیومیمتیک»را توسعه داد. با توجه به 

های بیومیمتیک پیشنهاد نموده اند. رویکرد ردن پتانسیل پایداری ذاتی نوآوریکم کردن و عملی ک

بخشی زیستی شامل الهام سازگار باشد. اجرای وعده الهامهای زیستحلتواند با راهپیشنهادی می

سه مرحله است: تأیید اینکه نوآوری فنی، زیست الهام است، ارزیابی پایداری آن و نتیجه گیری 

ینی به به طور کلی، انتقال بینش بیناب که آیا وعده بیومیمتیک نگاه داشته شده است.نهایی برای این

غیر پنج خصیصه مت نوآوری های فنی یک رویکرد سیستماتیک است که می تواند توسط حداقل

عددی مانند مدل، انتقال دانش، ظاهر طبیعی، عملکرد مشابه و وضعیت توسعه مشخص شود. بر 

 1)بدون تاثیر( تا  0توان انجام داد که از اساس این خصوصیات، تجزیه و تحلیل نیمه کمی می

ی توصیف مها را های طبیعی در محصولات فنی و روشکثر تاثیر( متفاوت است و اثر مدل)حدا

که در حال عملکرد نقش مهمی دارد، در حالیاین مقاله بسیار مهم است: ویژگی کند. دو نتیجه در 

 (.2016و همکاران  Speckحاضر پایداری هیچ نقشی ندارد )
 ؛ ماخذ: نگارندگان.سطوح اطلاعات در تلفیق دانش بیومیمیکری و معماری .3جدول 

 های سطوحجنبه الگوسازیسطوح زیست

های ارگانیسم ویژگی

 )ویژگی خود ارگانیسم(

راتب مهای فرمال شامل شکل، رنگ، رفتار حجمی، شفافیت، سازماندهی و سلسلهویژگی

ها، ساختار، ثبات و مقاومت گرانشی، ساخت مواد و فرایند، تحول، رشد ها و سیستمبخش

و  گوها، قابلیت حملو چرخه زندگی، کارکرد و رفتار مورفولوژی، آناتومی، مودالیتی و ال

 تحرک، بهبودی، ترمیم، بقا و نگهداری، 

راتب مهای بقا، تعامل با سایر موجودات، انتقال دانش میان نسلی و آموزش، سلسلهتکنیک ارگانیسم  -ارتباط جامعه

اعضای جامعه، مدیریت و مشارکت گروه، مشارکت و کار گروهی، خودمحافظتی، 

 ریسک احساس، پاسخ و تعامل، مدیریت

ارگانیسممم    -ارتباط محیط 

ناسممم             ت گی  ن گو چ (

ارگانیسممم در بیومتریک و 

 محیط(

های تهویه، لحسازی، گرم کردن و راهتناسب بافت، تطبیق با تغییر، واکنش اقلیمی با خنک

سیستم خودی، سازگاری با اکوپاسخ به بافت با استتار، خودمحافظتی و شستشوی خودبه

لف نور یا صدا، سایه و خودروشنایی، ساخت پناهگاه، ها شامل تعدیل به سطوح مخت

 مدیریت منابع محدود 
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ای بیولوژیکی ههای هنری، این اختلاف بین سیستممحیطی سیستمبا توجه به ارزیابی پایداری زیست

های انسانی، اکوسیستم دهد. به عنوان فعالیتها را نشان میو فنی، گزینه های انتقال و محدودیت

حال، زد. با اینسای از تغییرات چشمگیر را آشکار میمیزان قابل توجهی، مسئولیت پیشگیر جهانی به

نابراین یابند و بهای هنری به طور آگاهانه توسعه میهای بیولوژیکی، سیستمه با سیستمدر مقایس

همکاران، و  von Gleichتواند در یک رویکرد ساختار یافته مورد توجه قرار گیرد )ها میتاثیرات آن

که  زمان یافته اند و همانطورهای بیولوژیکی بسیار سلسله مراتبی سا(. همانطور که سیستم2007

ها ممکن است دهد، روابط کارکردی آنهای آن ها وابستگی متقابل قوی را نشان میسیستمزیر

اس خاص بر اسهای ل ارائه دهد. علاوه بر این، جنبهشناسی برای رسیدگی به این مسائرویکرد روش

قواعد تمدن، مانند جنبه های اخلاقی و حقوق مدنی، دارای یک همبستگی بیولوژیک نیست، اگرچه 

رادایم پایداری در طبیعت زنده پا (.FitzPatrick 2016ممکن است توجیه تکاملی داشته باشند )

لی طورکیولوژیک بهاز ژنراتورهای مفهوم بشود. با این وجود، انتقال دانش  طور کامل اعمال نمیبه

دار ارائه های ارزیابی پایو به ویژه پتانسیل انتقال دانش مربوط به پایداری، بهبود بالقوه را به مدل

ای ههای هنری، در سیستمدهد. گرچه همانطور که در بالا ذکر شد، عناصر متعدد مربوط به سیستممی

فه های فرهنگ به معنای فلساز جنبه عمدتاً روندشود، از دو جنبه فراتر میبیولوژیکی نیز دیده می

یولوژیکی های بهنر و بشریت از جمله برابری و حقوق بشر که هیچ همسایگی مستقیمی در سیستم

 ندارند.

 
 .35، ص 1399؛ ماخذ: محمودی نژاد، نحوه الگوبرداری از طبیعت در معماری بیونیک. 3نمودار 
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 های تحقیقبیان یافته -4

 گرفته شده بیولوژیکیالهام پایداری 4-1

زیابی ار ارها، ساختبرای ارزیابی مفاهیم و محصولات الهام گرفته از بیولوژیک با توجه به پایداری آن

ه الهام ارائه شدشناسی طراحی شود. در زیر، یک مفهوم پایداری زیستخود باید با الهام از زیست

ود. شارزیابی، یعنی ارزیابی و ساختار سیستم، ارائه میاست و به منظور ایجاد مبنایی برای یک مدل 

این بر اساس مفاهیم ارزیابی پایداری در حال حاضر در بخش ساخت و ساز و سایر رشته ها است 

و با ابعاد زیست شناختی تکمیل شده است. بر اساس مطالعات موردی موجود، این مفهوم توسعه 

ویژه برای زمینه داده شده، به فت. اگر چه این مفهوم بهخواهد یایافته است و با تحولاتی تکامل 

 د.شوعنوان مثال ساختارهای زیست الهام در برنامه کاربردی ساختاری، به این دیدگاه محدود نمی

 DGNBسیستم  ساختار اولیه 4-2

ل را آهای ایدههایی هستند که حالتبخشی زیستی و پایداری، پارادایم، الهام«سطح انتزاع»از لحاظ 

رات ااز طبیعت اتوپیاست. برای انتقال این اظه دهند و به همین ترتیب، نخست و عمدتاًنشان می

 شوند. می توان چندینها در یک مفهوم پایداری زیست الهام ادغام میمبهم به سطحی قابل قبول، آن

 روش را از این امر دریافت کرد: 

  ارزیابی گذشته نگر که توسطAntony  ( و ارزیابی 2014یف شده است )توص همکاران و

شود. با توجه به رویکرد اساسی آن ها، تمایز اصلی در اجرای یکپارچه که در اینجا ارائه می

ر به یداهای پاحلرفت که ایجاد راهبلی، انتظار میهای قارزیابی پایداری است. در ارزیابی

بخشی زیستی ود و به وعده الهامالهام منتقل شهای زیستطور ضمنی از طریق نوآوری

 برسد. 

 ه است رچه گسترش یافتبرای رویکرد فعلی، این انتقال ضمنی به سمت یک ارزیابی یکپا

حل پایدار از طریق یک رویکرد هدفمند با هدف دسترسی به پتانسیل های و ایجاد راه

 مدتا توسطآید، تضمین می شود. این توسعه عپایداری که از الهام از زیست بوجود می

 این واقعیت است که انتقال دانش صریح پایداری هم امکان پذیر و هم مطلوب است. 

 های اضافی در ترکیب با یک رویکرد توسعه پیشرفته نیاز است. سهم به سادگی به ویژگی

ها( در پایداری، نباید یک الهام )محصولات، مهندسی فرآیندها، روشهای زیستنوآوری

و همکاران  Antonyفی باشد که در مرحله بعد پس از قبول توسعه )رویداد صرفا تصاد

  .در ابتدای توسعه باشد ( اندازه گیری شده باشد، بلکه باید هدف مشخصی آن2014

که روش حالیدهد. درهایی است که تسهیل استفاده از رویکردها را نشان میاین تغییر در روش

Antony ( به ارزیابی 2014و همکاران )ex ante تواند در فرآیند توسعه اعمال شده که نمی
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-های زیست الهام هدایت شود، ارزیابی یکپارچه شامل مکانیسم بازخورد پیوسته است. هماننوآوری

طور که فرآیند زیست الهام به سوی یک محصول زیست الهام پیش می رود، ارزیابی پایداری نیز 

ابتدا در دسترس است، ارزیابی از یک ارزیابی  جا که فقط اطلاعات کمی درمشابه است. از آن

-همیند و بهیابغربالگری شروع می شود. با افزایش دسترسی به اطلاعات، ساختار ارزیابی بهبود می

ترتیب، هماهنگی سازگار برای کل فرآیند زیست الهام را تسهیل می کند. برای نوآوری به طور کامل 

 بخشی زیستی ارائه شده است. داری و الهاتوسعه یافته، ارزیابی جامع برای پای

 DGNBسیستم  ها بر اساس اصل منابع محدودپارادایم 4-3

 ، هدف هر نظام هنری، تکمیل یک تابع خاص است. برای یک محصول پایدار، این امر ترجیحاًاساساً

باید در روش منبع کارآمد باشد. بدین ترتیب، یک سیستم پایدار به وسیله تکمیل عملکرد اجتماعی 

مند( بدون هزینه منابع کمیاب مشخص می شود. برای تسهیل سیستم بر اساس و اقتصادی )بهره

ی، معملکرد و هزینه منابع، هر دو شرایط باید بسته به ظاهر آن ها در سیستم های بیولوژیکی و عل

ه که سیستم های بیولوژیکی عمدتا با رقابت برای منابع بستحالیدر مشخص و ساختار یافته باشند.

شوند، این ( محدود می2002 به محدودیت های محلی و عملکرد کامل خود با هدف بقاء )وینسنت

ود ببع در اقتصاد جهانی، کممحدودیت برای سیستم های هنری اعمال نمی شود. به دلیل تحرک منا

ی های بلند مدت جهانهای هنری محدود به روابط محلی و کوتاه مدت نیست، بلکه بر جنبهسیستم

علیرغم   شود،تمرکز دارد. هنگامی که در مقیاس جهانی، الگوهای اقتصاد جهانی نشان داده می

 کندع طبیعی هنوز به طور پویا رشد میتاثیرات چشمگیر آن بر اکوسیستم جهانی، کاهش کلی مناب

(Valero andValero 2010با این .) حال، در سطح محصول، کمبود درازمدت در حال حاضر در

رزی نظارتی وجود دارد. این نه در اقتصاد و نه در شرایط م  طور کهنظر گرفته نمی شود، همان

هنده دوگانگی آشکار بین رشد اقتصادی کوتاه مدت و محدودیت منابع در بلندمدت است. دنشان

نتیجه، مفهوم منابع کمیاب در هنگام توسعه محصولات با روش های هنری در نظر گرفته نمی در 

ود. در یک شهای پایدار به کار گرفته میشود، بلکه به عنوان یک الگو برای توسعه و ارزیابی سیستم

دارد. ه نخورده نگعمل کنند که سیستم اطراف را دست سیستم پایدار، تمام منابع باید به گونه ای

(، باید از استثمار 1972و همکاران  Meadowsای )نظر از امکان جریان منابع دایرهدرنتیجه، صرف

منابع کمیاب به طور کلی جلوگیری شود. تا زمانی که زنجیره های علت و معلول و نقاط گرد همگرا 

ها به بود آنریق کمتفاده از منابع از طنمی توانند دقیقا پیش بینی شوند، هدف اصلی این است که اس

بر مبنای تجدید پذیری،  حداقل برسد. رسیدگی جنجالی در بحث های اخیر علمی، کمبود، اساساً

(. علاوه بر 2014و همکاران،  Klinglmairبازیافت پذیری و بحرانی بودن ساختار یافت است )

یرد جه قرار گپذیری سیستم باید مورد تواین، موضوعات مرتبط با فضایی، دینامیک و انعطاف

(Leach  ،جنبه2010و همکاران .) های اجتماعی و اقتصادی مانند بحرانی بودن با توجه به سوالات
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 Die؛ 2015و همکاران  Schneiderهای علمی در حال بررسی است )هنوز حل نشده و بحث

Partner des Begleitprojekts MaRKT 2015 منابع طبق نظر .)Kosmol  و همکاران

دهد. این بدان معنی است ها را پوشش می( و در نتیجه هر دو منابع و چاه2012اند )همشخص شد

محیط  ه شامل آلودگیرسانی و مصرف منابع کمیاب است، بلککه هزینه منابع نه تنها محدود به منابع

طور کامل از اکوسیستم به دست آیند و به توانند بهشود. موادی که میذیری میپزیست و تخریب

شوند. برای منابع بیولوژیکی، میزان طور کامل قابل استفاده باشند، منابع کمیاب محسوب نمی

 و همکاران پیشنهاد شده است. Klinglmairشود، توسط بازسازی همان در نظر گرفته می

 DGNBسیستم در  ساختار ارزیابی 4-4

نابع ساختاری بر اساس اصل م، هم برای مفهوم مبتنی بر بیومیمتیکس« چارچوب ارزیابی پایداری»

ها گیرد. اینشناسی الهام میت چند موردنیاز عملکردی از زیستمحدود و هم در سطح متا تح

طور همزمان معیارهای موفقیت آن را مشخص می دهند و بهچارچوب مدل ارزیابی را تشکیل می

ش توابع سیستم و کاهکنند که در توضیحات بعدی مدل ارزیابی ارائه شده است. این چارچوب به 

حاظ عملکرد کارآمد منابع ها به طور مؤثری پایداری هر سیستم ارزیابی را از لمنابع اشاره دارد. آن

 دهند. نشان می

 
S sys: (1 .... 0) پایداری سیستم داده شده 

F sys: (0 .... 1)قابلیت عملکردی)چندگانه(سیستم داده شده 

R sys: ده شدتابع مصرف منابع سیستم دا (1 ....∞) 

جمله منابع نشان داده شده در یک مقیاس ترک برای همه منابع مورد نیاز ازهزینه منابع به طور مش

، شامل حداقل مقدار منابع مورد نیاز برای اجرای )چند( قابلیت بررسی می 1تر از نرمال با مرز پایین

ابد. یبرای عملکرد واقعی افزایش میشود. به عنوان افزایش هزینه منابع، تلاش منابع مورد نیاز 

عملکرد به عنوان تابع اشباع مطابق با تمایزات ذکر شده در بالا تعریف شده است، که درجه عملکرد 

به ترتیب، در صورت عدم مراجعه،  1تا  0دهد. پایداری سیستم از تشکیل می 1به  0سیستم را از 

مطلق پایداری با توجه به این مشخصات نه ممکن شود. اگر چه انتظارات در سطح مطلق، محاسبه می

و نه مطلوب است، پایداری مطلق منجر به یک همگرایی معقول از پارادایم پایداری در مقیاس 

ا یک توان با مقایسه بسیستم و محصول می شود. با این وجود، پتانسیل بهبود هر سیستم را می

ابلیت ل توابع ارتباطی، عملکرد از طریق ارتباط با قسیستم مرجع، به روشنی ارزیابی کرد. به دنبال اص

ع باین، این روش به تایابد. علاوه برهدف آن، ایجاد نیازهای عملکردی سیستم مرجع، افزایش می

 ازی.سهای منابع سیستم مرجع به عنوان یک معیار نرمالجمله هزینهشود، ازهزینه منابع منتقل می
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ل های طبیعی مانند چند قابلیتی و حداقکارگیری مفهوم پایداری زیست الهام، عوامل سیستمبرای به

های رحها و طاستفاده از منابع برای ارزیابی سیستم های هنری منتقل می شوند. بنابراین، شاخص

لهام اکه مدل زیست وزن هر دو باید به روشی تبدیل شوند که مطابق با الزامات مورد نیاز زیر است

 شود:را شامل می

  ،انسجام 

  ،اثربخشی 

  سازگاری و 

 برگرفته از انعطاف( پذیریVester 2011؛ von Gleich  2009؛ 2007و همکاران .) 

 گیری و جمعبندینتیجه -5

نتایج مشابهی  که آیدبه دست می زیست محیطی مبتنی بر معماری بیومیمتیکس در صورتی سازگاری

ه یافته و سطوح جزئیات شناختدر طی یک انحراف معقول، برای مراحل مختلف در یک پروژه توسعه

له ئبه عنوان روش حل مس الگوسازیزیستاستفاده از شده یا ارائه شده توسط محقق مشخص شود. 

و شهرها در سراسر  ها، جوامعساختمان ،معماری یفضاها یبرا داریپا یاستاندارد جادیبه ا تواندیم

نوآورانه  یهادهیاز ا دیکاملاً جد یایدن کی ،یمتخصصان طراح گریمعماران و د یبرا جهان کمک کند.

ها، اصول و فراتر از خود پروژه کندیم جادیرفاه انسان ا یسازنهیو به یداخل طیمح لیتبد یبرا

در  .ازندسیمرتبط م یعیطب طیرا با مح اثرکمک خواهند کرد و  یبه ارائه هوشمندانه طراح بیومیمیکری

 یممکن است برا م،یکنیکه در آن کار م یکار طیو مح میکنیم یکه در آن زندگ یداخل یفضاها نده،یآ

 یخود برا یازهایفراهم کردن تمام ن ییمکان و توانا یبرا ژهیزنده، به و یهاسمیعملکرد مانند ارگان

 های از طبیعتتحلیلاز آن است که  یحاک نتایج تحقیقشود.  یاطراف طراح عتیو آب از طب یانرژ

و  اندداده شیرا افزا معماران در تقلیدهای زیست محیطی زهیانگ DGNBبیومیمتیک مبتنی بر روش 

ت توسعه پذیری و قابلیانعطاف است. میمفاه نیارتباط ب یبرقرار یثر براؤم یروش نیکه ا نشان داده اند

الهام گیری از  دهد. اگر مدل ارزیابیبندی، سازگاری مدل را تشکیل میدر یک شاخص و وزن 

ای هزمینهباشد،  نامتناسب معماری یا کابرد ان در معماریپذیری به شکست و انعطاف طبیعت

با توجه به این معیارهای کیفی، یک مدل ارزیابی  پذیر در نظر گرفته است.را انعطافالگوبرداری 

های موجود در ارزیابی های وزنی، با استفاده از سیستمحهای موجود و طرصتواند براساس شاخمی

موجود متمرکز در ها از محصولات ساختمانی ها با استفاده از دادهپایداری ساختمان  و تکامل آن

های زیست الهام توسعه یابد. در این مرحله، معیارهای موفقیت به منظور تسهیل روند اعتبار سیستم

های الهام گرفته و پایدار بیولوژیکی حلنطور که این مدل به توسعه راهشود. همامنسجم میسنجی، 

راین، مدل بناب ؛مفهومی طبیعی خواهد بود مولدهدف دارد، برنامه کاربردی نیز شامل ارزیابی تاثیرات 
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بخش د الهامهو تسهیل دستیابی به تعپذیری توسعه یافته، مسیری را به سوی ارزیابی پایداری انطباق

 کند.محیطی تسریع میزیست

 )*( اعلام عدم تعارض منافع

گونه تعارض منافعی برای ایشان وجود نداشته دارند که در انجام این پژوهش هیچنویسندگان اعلام می

شود که منافع شخصی مادی یا غیرمادی نویسنده یا نویسندگان است. )تعارض منافع به حالتی گفته می

ژوهش در تعارض باشد و این موضوع بر روند انجام پژوهش یا اعلام صادقانۀ نتایج تأثیر با نتایج پ

 بگذارد(.

 منابع و ماخذ -6
، شماره 16( بهره گیری از طبیعت در آموزش طراحی، باغ نظر، سال 1397روحی زاده، امیررضا  و دیگران ) .1

68 

( بیونیک در طراحی معماری: نظریه ها و مدلها، تهران: 1398) محمودی نژاد، هادیگلابچی، محمود و  .2

 انتشارات دانشگاه پارس.

( دانشنامه معماری بیومیمیکری و بیوفیلی، تهران: انتشارات 1398) محمودی نژاد، هادیگلابچی، محمود و  .3

 دانشگاه پارس.

 طراحی، انتشارات طحان.طبیعت در  تقلید از: بیومیمیکری( معماری 1397) : الفمحمودی نژاد، هادی .4

 ( معماری بیولوژیک: معماری پایدار، تهران: انتشارات طحان.1397) : بمحمودی نژاد، هادی .5

( تبیین معیارهای حیات مبتنی بر علم بیونیک در سکونتگاههای 1399میرحسینی، سید مجتبی و دیگران ) .6
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 چمممممکیده لاتیممممممممن

 
Developing a conceptual framework for bio-inspired sustainability 
assessment in biomimetic architecture with DGNB system  
Abstract  
Considering the huge challenges of the effects caused by economic growth at the 
global level, the targeted development of sustainable innovation is an inevitable social 
responsibility. However, despite some progress, sustainability has not yet been 
incorporated into the development of large-scale production. Although bio-inspired 
innovations seem to offer solutions, the transfer of sustainability through the bio-
inspiration process is only implicit, and the promise of bio-inspiration can only be 
realized through It is known as the traditional form. According to this situation, the 
concept of sustainability with biological model is determined by considering bio-
inspiration and environmental sustainability and becomes fundamental by creating an 
integrated evaluation method. This concept shows the current link of sustainability 
assessment, which represents sustainability in construction and aspects of 
sustainability in biological systems. The basic evaluation structure is derived from 
biological systems that provide the necessary functions through the optimal use of 
scarce resources. Its application covers the entire development process of bio-
inspired innovations, providing feedback and therefore support for decision-making 
with a focus on sustainability. The research method is logical reasoning and content 
analysis, which has the technical tools of library and document studies. Also, the basic 
evaluation structure of this research is the DGNB system, which seeks the principle 
of protecting areas that constitute natural social and cultural values. Research findings 
show that bio-inspired sustainability transmission is enhanced by targeted 
transmission and the promise of bio-inspiration to create environmentally sustainable 
and inspiring innovations. As it is expected that the evaluation method itself is bio-
inspired, it is based on the characteristics of biological systems such as effectiveness, 
adaptability, multifunctionality and flexibility.  

Key words: bio inspiration, bionic architecture, biomimetic. 

 
 

 

 

 


