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 3/6/1401زمان پذیرش نهایی:                                                         17/2/1401زمان دریافت مقاله: 

ماستیدعیممگ وهمار یمع مدانشکدهمهن مومار یمع مدانشگیهمت بینمادمس مته ان ماع ان.م-ماداای مف جماله 

استیدعیممگ وهماطیلریتمار یمع مدانشکدهمار یمعمومشه سیزع مدانشگیهمشهیدمم-نیفچ اهدعممعیس 

مبهشت  مته ان ماع ان.

موهشگ مدکت عمار یمع مواحدماشهد مدانشگیهمآزادماسلاا  ماشهد ماع ان.ژمپم-1پژاینماص ح 

مکیمشنیسمامشدمار یمعمومپژوهشگ ماطیلریتمار یمع مک ج ماع ان.م-اینیمپیوندع

ممرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررچکيدهمررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

پ وبیونیک ماصطلاح ماسنمکلمب اعماشیمهمبلماحصولات مکلمبیونیکمعیمبیوایتیکمنیستند ماستفیدهم

هیمنفوذمک دهماسن.مبیمتحقیقمدممشود.مشیعدمبلماعنمی نماسنمکلمالاحظیتمبیزامعیب مبلماعنمحوزها 

ینوانمنیکمبلمسدمکلمواژهمبیونظ ما اومعمشدهمدممطولمسلمدهل مبلج عاطلاییتمانیبعماعنت نت موم

هیعمبیونیکمومتیمعخچلماعده.مگی دعکمابزاممبیزامعیب مب اعماحصولاتمپ وبیونیکماومدماستفیدهمق امما 

ارنیعممگی د.هیمدمماومدمتحقیق مط اح مومبیزامعیب ماومدمبحثمق امما کنندهما تبطمبیمآناصطلاحیتمگیج

م«السیندموموولتی»ومط فدامانمآنمم1925وم 1800اعمبینمسیلمهیعاا وزعِمبیونیکمعیمبیوای تیکمبلمدومه

دمممتق عبی ممکل پ دازدهیم(ما )افیم«ماعولمف انس »)دستگیهمپ نده(مومم«اتوملی یتنتل»)بیت عمالکت عک ( م

اتیث م»عیدآومماصطلاحممپ وبیونیکدوبیمهمابداعمشد.ماصطلاحمم«فومست موماکمکولاخ»توسطمم1960سیلم

هیعمعیفتلگی د.مچیزممامازمبیونیکمتیمط اح مادمدمب ا  مکلمه لاصطلاحماسن؛م«ومطبیرنمازمزعسن

شوند متنهیمشنیختلما مپ وبیونیکاکث ماحصولات مکلمبیمینوانماحصولاتمدهدمکلمتحقیقمنشینما 

ب اعماعنمنوعماحصولات ممومدممبیطنمچنینمنیسنمکلکنندمتظیه مبلمداشتنمچنینماصلمومکیمب دعما 

م مبیوا تیک»اصطلاح مشبل ما « ماستفیده مدمحیل شود. ماه ت عنمکل ماز معک  ماسن ما کن بیونیک

هیمبیشد مبلماعنمهیعمابتن مب مطبیرنمومنوآومعهیعمجدعدمفنیومعحلکنندگینمدممزاینلمماهاشیمکن

مپ دازد.مت عنماشکلاتمبش عنما بلمب خ مازماهممکلمت تیب

مرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

مدممار یمع.مبیوای تیک متنوعمزعست  مار یمعمبیونیک مپ وبیونیک: واژگینمک یدع
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 و بیان مساله مقدمه -1

الملل، به ویژه از سازمان ملل متحد، برای ایجاد های بسیار بزرگی از جامعه بینهزاره جدید، تلاش

ای و جهانی انجام داده است. به گزارش برانتلند، آینده ما توسعه پایدار در تمام سطوح ِمحلی، منطقه

 رای است که نیازهای موجود حاضتوسعه پایدار، توسعهشود: را با توسعه پایدارشامل میاین تعریف 

، 1399)محمودی نژاد،  دهدهای نسل بعد، مورد توجه قرار میرا بدون در نظر گرفتن نیازها و توانایی

ابی یجدید درنظر گرفت که در نهایت به دست توان به عنوان یک رشته نسبتاً. بیونیک را می(23ص 

د. منجر میشوهای جدید آوریای به سوی فندهنده و دروازهپایدار به عنوان یک ابزار ارائه به توسعه

ردد. گبدون دستیابی به موفقیتی بزرگ، به زمان داوینچی برمی «تقلید از طبیعت زنده»با این حال، 

ا دوباره در دایتون ب معرفی شد و سپس «رایول فرنس»بار توسط برای اولین 1920بیونیک در سال 

تنوع  رد نوآوری فنیو  در این مقاله به بررسی پروبیونیکهای اولیه زنده شناخته شد. عنوان نمونه

ولاً شود. شایان ذکر است اصطلاح پروبیونیک اصپرداخته می در معماری بیومیمتیکزیستی متاثر از 

نعت علم بیونیک به دنیای هنر و حتی  صگردد که توسعه از لحاظ ظاهر برمی« شبیه بیونیک»به معنای 

 مد و جواهر بوده است.

 روش شناسی و پیشینه تحقیق -2

ی است که بنا به ماهیت تحقیق بنیادی به شناسای« توصیفی و تحلیلی»روش تحقیق مقاله حاضر، 

ایی و هو تنوع زیستی، تغییرات آب وپرداخته است. « پروبیونیک، بیونیک و تنوع زیستی»ارتباط 

سازی کربن، صحنه را برای بحث ما درباره بیونیک و تنوع زیستی در الش جهانی نگرانی از خنثیچ

آماده  2015هواشناسی در پاریس، در سال  چارچوب وسیع توسعه پایدار، بویژه پس از نشست

این  که دکنهای تکامل یافته را برای بیونیک فراهم میعبارت دیگر، تنوع زیستی طرحکند. بهمی

جایگاه پروبیونیک در علم قرار دادن هدف آن  ودهد قاله را تشکیل میرتباطات، پایه و اساس این ما

 است. های آن با دانش بیونیکو هنر امروز با بیان تفاوت

 ادبیات تحقیق -3

 تنوع زیستی 3-1

 1980در سال  «الیوت نورس و راجر مک مانوس»و تعریف آن ابتدا توسط  «تنوع زیستی»اصطلاح 

در جهان  «تنوع زیستی»، اصلاح فشرده 1988در سال  «ویلسون»منتشر شد. پس از انتشار کتاب 

ن نظر از اینکه ایها است، صرفهای مهم همه اکوسیستمشناخته شد. تنوع زیستی یکی از ویژگی

اند. به علاوه، هتهای انسانی قرار گرفنخورده هستند یا تحت تاثیر فعالیتدست ها نسبتاًاکوسیستم

ی متی انسان حیاتتنوع زیستی پایه و اساس همه خدمات اکوسیستم است. این خدمات برای سلا

-ط اجتماعی، سلامت و آزادی انتخابتنوع زیستی به امنیت، انعطاف پذیری، رواب»است. به ویژه، 

رو تنوع زیستی، حاصل از بیش از زندگی در سیاره زمین، و از این «.کندها کمک میها و فعالیت
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میلیون  1.8حال اطلاعات درباره تنوع زیستی کم است. حدود میلیارد سال تکامل است. با این 4

هایی برای ارائه یک درخت اند. در حال حاضر تلاشجودات زنده به طورعلمی توصیف شدهمو

ای ( بیانیه1993) «لوتون» جامع زندگی صورت گرفته است. با این وجود، بیش از بیست سال پیش،

میلیون گونه که اسم هم دارند،  1.7منتشر کرد و اظهار داشت: من هرگز کسی را نیافتم که درباره این 

 صحبت کند. 

 توزیع جغرافیایی تنوع زیستی 3-2

و  حال الگوها مشخص هستندبا این طور یکسان در سراسر جهان توزیع نشده است.تنوع زیستی به

ها در مناطق قطبی به مناطق معتدل و گرمسیری است. این الگو بیش از سه قرن است گونهاکثر تنوع 

های مونهنلاح توزیع جغرافیایی تنوع زیستی به معنای توزیع که به رسمیت شناخته شده است. اصط

 شناخته شده است و میتوان بر مبنای بیونیک است. در این میان سهم گیاهان سوزنی کاملاً اولیه

بنای توزیع جهانی آن، نقشه ای جغرافیایی تهیه کرد. این نقشه بر اطلاعات چندین هزار گیاه برم

گونه در  3000آوری مناطق با بیش از  های داده متمرکز است. جمعها و پایگاهموجود، چک لیست

ی مرکز جهان 20های مختلف گیاهان بالاتر زمین در بندی گونهمربع سبب خوشهکیلومتر 10000هر 

ک عامل ی های جزیره نقشی مهم به عنوانین بوم زادی و پیوند آن با سیستمتنوع زیستی شد. همچن

 کنند.ها ایفا میکیفی در توضیح این الگو

 وضعیت تنوع زیستی  3-3

 CBDاست.   CBDالمللی تنوع زیستی، کنوانسیون تنوع زیستیالمللی تنوع بینمهمترین ابزار بین

های زنده نسبت به همه منابع از قبیل زمین، دریا و دیگر تنوع زیستی را تغییرات موجود در اندامگان

 )محمودی کندها بخشی هستند؛ تعریف میهای اکولوژیکی که آنهای آبزی و مجموعهاکوسیستم

 CBDا است. هها و اکوسیستمها، بین گونه.  این تنوع شامل تنوع در بین گونه(76، ص 1399نژاد، 

انداز جهانی تنوع زیستی آمده است، اهداف به اجرا درآمد. همانطور که در چشم 1993در سال 

ذاری گحفاظت از تنوع زیستی، استفاده پایدار از اجزای آن و به اشتراککنوانسیون عبارتند از: 
تیکی و انتقال منابع ژنمنصفانه و عادلانه منافع ناشی از استفاده از منابع ژنتیکی، دسترسی مناسب به 

ر ها در نظآوری. همچنین باید در حقوق بر این منابع و فنهای مربوطه هستندآوریمناسب آن از فن

کننده( به امضاء 168طرف ) 196در حال حاضر  گرفته شود و بودجه مناسب به آن اختصاص یابد.

CBD ا هنوانسیون به صراحت به بیونیکشود. کوجود دارند که این تعداد  شامل اتحادیه اروپا هم می

حال، پیوندهای آن با بیونیک از ارتباط آن با بیوتکنولوژی و دسترسی پروتکل کند با ایناشاره نمی

ر کاربرد تکنولوژیکی که ه»عنوان کنوانسیون به 2کنولوژی طبق ماده و بهره مندی از آن است. بیوت

لاح کند، باید برای ایجاد یا اصقات آن استفاده میهای بیولوژیکی، موجودات زنده یا مشتاز سیستم

 شود. هر دو این موارد،، قطعاً، تعریف می«محصولات یا فرآیندهای خاص برای استفاده خاص باشد
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واهد خ های بیشتردر خصوص درک بهتر روابط واقعی و بالقوه آینده بین کنوانسیونمنجربه بحث

 شود. ه تنوع زیستی و بیونیک شناخته میشد و به عنوان ابزاری قانونی با توجه ب

 
 

. مناطق با بیش از 2کیلومتر  10،000توزیع غیرمستقیم تنوع زیستی جهانی: تعداد گونه گیاهان در هر . 1تصویر 

 ؛ ماخذ: آرشیو نگارندگان.دهندگونه، مراکز تنوع زیستی را نشان می 3000

 و بیومیمتیک الهام زیستی 3-4

طور هاصطلاحاتی هستند که ب «هام زیستیال»و  «طراحی الهام بیولوژیکی»، «بیومیمتیک»، «بیونیک»

اما در معنا و کاربرد با یکدیگر تفاوت دارند. این مساله ممکن است مانع  ،شوندمشترک استفاده می

رسیدگی به مسائل چند منظوره شود و نیاز به رویکردهای فراشناختی احساس شود. در صورت 

دانشمندان، مهندسان، معماران و طراحان مد با یکدیگر در طرح های توسعه محصول بر همکاری 

ها، وجود یک زبان مشترک کارامد خواهد بود. گاهی از طراحی اساس اندامگان زنده یا مشتقات آن

ا مربوط هترین استفاده از این طرحشود. قدیمیالهام بیولوژیکی به طور خلاصه الهام زیستی یاد می

لاح الهام زیستی به سال پیش و دوران غارنشینی است. در طول دهه گذشته، اصط 40000ه ب

 اصلاح هایی مانند علوم، بازاریابی و صنعت مد تبدیل شده است.فهم در زمینهاصطلاحی قابل

 تژیکی به زیست، زندگی و اندامگان زنده مرتبط است و اصطلاح طرح، بر معانی مختلفی دلالوبیول

هایی مانند هنر، دکوراسیون و بازاریابی استفاده شود، برای مثال راحی ممکن است در زمینهدارد. ط

طراح مد. در علم و مهندسی، ممکن است مربوط به طراحی مواد، ماشین آلات و ابزار یا فرایندها 

ایتخت پ تواند به همه ابعاد زندگی ازمفهوم پیچیده و در عین حال بسیار راحت الهام زیستی می باشد.

انگیز یک لباس عروس مرتبط باشد. همه این موارد هم از طبیعت یونان باستان تا طراحی شگفت

: شودیماند. بر این اساس، زیربنایی متشکل از چهار عنصر را برای الهام زیستی پیشنهاد الهام گرفته
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تی برای طراحی سیاصلاح تزیینات ز . عموماًتزیینات زیستی، بیوتکنولوژی، بیونیک و پروبیوتیک

اب تواند یک عنصر تزئینی جذشود. در بسیاری از موارد میکاربردی استفاده میالهام زیستی و غیر

های طبیعی استفاده شده در تزیینات زیستی، در هنر و طراحی محسوب شود. یک مثال از مدل

س که بر اسا سبکی از تزیینات زیستی است «هنر نو»استفاده از پرهای دم طاووس هندی است. 

ند و بنابراین کشکل گرفته است. تزیینات زیستی تظاهر به کاربردی بودن نمی «بیومورفیسم»معماری 

تواند بیونیک باشد اما احتمل این هم وجود دارد که عملکردی غیر فیزیکی، اقتصادی یا روانی می

عموم قرار گرفت و فروش را توجه کادیلاک، بسیار مورد 60داشته باشد. به عنوان مثال طراحی دهه 

ای یکدیگر هشناسی ارتباطی نزدیک با بیونیک دارند و رشتهبالا برد. بیوتکنولوژی و مهندسی زیست

کنند. علم پلیمر بیوتکنولوژی است و در اصل از بیوپلیمر گرفته شده است. این را همپوشانی می

 کرده است. برای آن مشخص  1833در سال  «جونز برزلیوس»تعریفی است که 

 مهندسی زیستی 3-5

در موسسه بیولوژیکی و بیوتکنولوژی بیولوژیک  1939بار در سال اولین «مهندسی زیستی»اصطلاح 

MIT  در ایالات متحده به کار رفته است و به معنای آن است که در این رشته اغلب از بیوتکنولوژی

ن، معنی مهندسی زیستی محدود به و حتی بیونیک استفاده میشود. در کشورهای دیگر نظیر آلما

استفاده از اصول مهندسی در پردازش مواد بیولوژیکی است. اگرچه، یک همپوشانی میان مهندسی 

زیستی و بیونیک در این راستا قابل توجه است. به عنوان مثال محصول چوبی کاغذ مدرن که درسال 

 است. نوسط فدریش گادلیب اختراع شد، یک فرایند بیوتکنولوژی 1840

 
مطالعه و استفاده از اصول ساخت و ساز و سیستم در اندامگان با عنوان  نیک و بیومیمتیک عموماًبیو. 2تصویر 

 ؛ ماخذ: آرشیو نگارندگان.های فنی تعریف شده استحلی طراحی )پایدار( راهزنده برا

ف دقیقی یاما تعر ،شوداستفاده می برای بیونیک گرفته از طبیعت اصطلاحی است که معمولاًالهام

ای هم از طبیعت الهام گرفته است اما بیونیک نیست. عنوان مثال راکتور هستهبه ،برای آن وجود ندارد

بنابراین ارایه تعریفی مشخص برای محصولات بیونیک حتی از تعریف برای خود بیونیک هم 

خود  افتهتکامل یه طول عمر لیه بیونیک، با توجه بهای اوهای بیولوژیکی، نمونهتر است. گونهسخت

عد از اصلاح که آیا بها باشد و اینپایدار هستند. بخشی از تعریف محصولات بیونیک باید پایداری آن
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« جدید»های نمونه اولیه، طول عمر اولیه خود را که مربوط به روند تکامل یا طول عمر فنی ویژگی

 دهد؟ ها است، بازتاب میآن

 
تفاده شوند. بیونیک بیشتر در ساختارهای مکانیکی مورد اسنظر گرفته میبیومیمتیک مترادف دربیونیک و . 3تصویر 

ت به عنوان مثال، یک ساختمان ممکن اس ؛برای مواد و سیستم استکه کاربرد بیومیمتیک گیرد، در حالیقرار می

 ؛ ماخذ: آرشیو نگارندگان.به عنوان بیونیک شناخته شود

 پروبیونیک 3-6

، اصطلاحی است که برای اشاره به محصولاتی که بیونیک یا بیومیتیک نیستند، استفاده «پروبیونیک»

لایل دها نفوذ کرده است. بهملاحظات بازاریابی به این حوزهشود. شاید به این علت است که که می

شخصی  هآشکار، هیچ آمار قابل استنادی در دسترس نیست. با تحقیق در منابع اینترنتی و تجرب

رسد که واژه بیونیک به عنوان یک ابزار بازاریابی برای اوری شده در طول سه دهه، به نظر میجمع

از این محصولات  ٪80رود بیش از گیرد، و احتمال میمحصولات پروبیونیک مورد استفاده قرار می

لات یا ی محصوقابل فروش هستند. بنابراین، ما پیشنهاد استفاده از اصطلاح پروبیونیک را برا

لمانی یم. اصلاحی در آفرآیندهایی که تظاهر به بیونیک بودن هستند اما هیچ منشایی از آن ندارند، داد

متفاوت است و نباید به جای هم مورد  «پروبیونیک»با  وجود دارد که کاملاً «یونیکروپ»با عنوان 

ی منابع در آوررفته تا جمعقشی اساسی از بازاریابی محصولات استفاده قرار بگیرند. پرویونیک ن

المللی و به معنای د در سطح بین، یک نوآوری در حال رشNBSکند. های تحقیقاتی ایفا میبرنامه

مللی الهای بینهای سازمانن اصطلاح، یک عنصر مهم از برنامههای مبتنی بر طبیعت است. ایحلراه

برای تکمیل مبحث از شرایط  NBSو اتحادیه جهانی حفاظت است. دراینجا ازمانند اتحادیه اروپا 

هایی مانند کاهش و بار در زمینهبرای اولین  NBSمربوط به بیونیک معرفی شده است. اصطلاح 

به مفاهیمی که بر  NBSانطباق با تغییرات اقلیمی، حفظ تنوع زیستی و معیشت پایدار استفاده شد. 

های طبیعی، رویکردهای مبتنی بر اکوسیستم، زیرساخت حلشاورزی طبیعی، راههای کپایه سیستم

های مبتنی بر طبیعت را به حلراه IUCNسبز و مهندسی زیست محیطی و مراجع آن مرتبط است. 

شناسایی کرده است. این رویکرد به این معناست  2016-2013عنوان یک برنامه بزرگ طی سال های 

 های توسعههای سازمان، گستره وسیعی از چالشیت مربوط به اکوسیستمکه در چهارچوب مامور
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مورد توجه قرار  پایدار، توانمند سازی و کاهش فقربه توسعه  IUCNجهانی را با استفاده از دانش 

عنوان مثال در کنار سلامت و دسترسی به انرژی، تغییرات آب و هوا، کاهش خطر فاجعه، دهد. به

ید انسان، ایده تقل توجه باشد. از ابتدای خلقتاقتصادی و اجتماعی هم مورد توسعهامنیت غذایی، 

ان آمیز نبود. داستهای اولیه موفقیتهای بیولوژیکی همواره وجود داشته است. تلاشاز توابع مدل

-کدام داستانهای پرنده هیچبرای ماشین «لیوناردو داوینچی»و طرح  «ایکاروس»و  «اووید دیدالوس»

داستان  رسدنظر میفقط در حد آرزو بودند. بههای ابتدایی بیونیک فقی نیستند. اکثر ایدههای مو

 شروع شود. 1800در سال  «الساندرو ولتا»مدرن بیونیک با اختراع باتری الکتریکی توسط 

 1960تا  1800های بیونیک بین سالپروبیونیک و  3-6

یومیمتیک ونیک یا بیپرواز و استفاده از برق دو عامل اساسی برای چیزی است که امروزه با نام ب یرویا

کهربا مشاهده شده است وحتی نام آن  ای است که هزاران سال درشود. الکتریسیته پدیدهشناخته می

ی سازی ذخیرههایونانی کهربا است. اختراع دستگاهاین مواد بیولوژیکی گرفته شده است. الکترون نام 

یشه ها را گشود. چند ش، میدانی جدید برای آزمایش«های لیدنکوزه»الکتریسیته ساکن در به اصطلاح 

د. توانند برای افزایش قدرت خود، به ترتیب متصل شونکه با اصطلاح نظامی باتری نام گرفته اند، می

عنوان چیزی عجیب با خواص خطرناک و در مدیترانه برای هزاران سال به های برقیپرتوماهی

 «هری کاوندیش»از این حقیقت پرده برداشت.  «جان ولش» 1733نامعلوم شناخته شده بودند. در سال 

من ای که درانجهای برقی شد. عنوان نامههای لیدن و پرتو ماهیبرای اولین متوجه شباهت میان کوزه

 گزارشرسد: فهومی بیومیمتیکی به نظر مید، ممنتشر ش 1776ژانویه سال  1سلطنتی در لندن در 

اکن لیدن، الکتریسیته س حال، بر اساس نظریهها با برق. با اینهایی برای تقلید اثر پرتوماهیتلاش

حلی اساسی برای این موضوع یافت. او یک پذیر نیست. الساندرو وولتا راهباتری امکانساخت یک 

یس های کاغذی خحه مس و روی را با استفاده از دیسکباتری الکتروشیمیایی ساخت. چندین صف

میلادی، صنعت برق قرن  1870شده با آب شور از هم جدا کرد. تا قبل از اختراع دینام در دهه 

ریستال ک»هایی بود که بر اساس روش وولتا ساخته میشد. در معماری، متکی به باتری نوزدهم تماماً

در لندن برای نمایشی بزرگ  1851کاخ در سال  بیونیک است. اولین ساختمان «پالاس )کاخ بلورین(

افتتاح شد. جوزف پکتسن برای طراحی کاخ چدنی با صفحه های شیشه ای از برگ های زنبق غول 

بزرگترین  1836سال  آسا الهام گرفته بود. پکستن باغبان و طراح اصلی دوک دوونشایر بود. او در

خلاف کاخ کریستال، ساختمان ورودی برای نمایشگاه جهانی  بر ای جهان را ساخت.ساختمان شیشه

ها طراحی شد. از میکروب «ارنست هکل»های در پاریس توسط رن بنت بر اساس نقشه 1900

درپی از طراحان های پینسلهای برجسته اش، برجسته، با جلوهشناس ، ستاره«ارنست هاکل»

ک ای به ساختارهای میکروسکوپی با وزن سبعلاقه ویژهبیوفیزیکی را تحت تاثیر قرار داده است. او 

داشت. اولین گنبد ژئودزی جهان توسط والتر بوورنفلد ساخته شده است. در ساخت این گنبد از 
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ساختارهای پیچیده با واحدهای مشتق از جسم افلاطونی الهام گرفته شده بود. معروف ترین گنبدهای 

های برلین، دوسلدورف، پاریس، رم، شیکاگو، لس آنجلس ژئودزی قبل از جنگ جهانی دوم در شهر

ها به قرار زیر نمونهها هنوز هم مورد استفاده هستند. بعضی از آن و نیویورک ساخته شده است.

 هستند:

 «مخترع سیم خاردار، یکی دیگر از اولین مهندسان بیونیک است. او ایده خود را که  ،«مایکل کلی

ثبت کرد. اگرچه سیم خاردار قبل از  1898کایی گرفته بود، در سال از شاخه های نازک توت آمری

و ایده اصلی ارائه شده در ثبت اختراع  -آن هم وجود داشت و مایکل کلی تنها آن را ثبت کرد 

  اولیه، ارتباطی به بیونیک نداشت.

  های ، در دههبیونیک به عنوان یک علم و به معنای امروزی آن 1800پس از کار بنیادی وولتا درسال

جای تعجب نیست اگر بگوییم که  معرفی شد و به سرعت گسترش یافت. 1920و  1880بین 

ها با مشاهدات پرواز های پرنده است. تاریخچه پیچیده و طولانی آنبیونیک مربوط به دستگاه

 ها ارتباط نزدیکی دارد. پرنده

 «تحقیقاتی درباره گلایدرها انجام  1890ال به همراه برادرش، اولین کسی بود که در س «اتو لیلینتال

داد. او حداقل دوازده مدل مونوپلان، هواپیما و هواپیمای بدون سرنشین را ساخت و اولین بار در 

به ثبت اختراعات بیونیک برای دستگاه های خود دست یافت. دستاوردهای اتو لیلینتال  1893سال 

صه ای از آغاز بیونیک آمده است. گیاهان هم در بروشور برادر خود گوستاو هم با عنوان خلا

له های توانند در فاصهای پراکنده شده با باد، میکنند. دانهای را تولید میگلایدرهای بسیار پیچیده

 طولانی در حرکت باشند. 

  با الهام از دانه درخت زانونیا، هواپیمایی تک باله ساخت. پس از آن  «اینگو اتریچ»، 1903در سال

ماها وارد بازی تجارت شدند. اگرچه برادران رایت بودند که با اختراع اولین هواپیمای هواپی

موتوردار، منجر به راه اندازی صنعت هوایی شدند. تاریخ فراموش کرده است که اختراع و توسعه 

هواپیماها در ابتدا بر اساس تجزیه و تحلیل پرواز پرنده ها بوده است. از آن پس ساخت و ساز 

حال طراحی هواپیمای بویینگ هنوز هم بر ی تغییرات زیادی را به چشم دیده است با اینهوای

 اساس طرح اولیه بیونیک اتوو است. 

  شناس اتریشی نام بیونیک را معرفی کرد. او متفکری خلاق بود ، گیاه«رایول فرنس»، 1920در سال

. او به اهمیت طراحی فنی که به عنوان مخترع اصطلاح امروزی زیست خاک هم شناخته میشود

 های کتاب معروف خود برگزیده است. زیست الهام آگاه بود. حتی این نام را برای یکی از فصل

  ،هم به بیومیمتیک علاقه مند شد. «ویلهلم اوستوالد»در آلمان، برنده جایزه نوبل ، 

 «در دانشگاه هال، تحت نفوذ و ایدئولوژی ملی سوسیالیستی، کتاب محبوب خود  «آلف گیسلر

 تحت عنوان بیوتکنیک را نوشت. 
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  فکری درباره انتقال تکنولوژی به «جورج دمسترول»مهندس و مخترع سوییسی  1941در سال ،

 Velcro، قلاب بیونیک و اتصال دهنده حلقه را با علامت تجاری 1958سرش زد. وی در سال 

 توسعه داد. 

  .ت، که تحت تاثیر پاتریک گدس قرار داش «لوییس مامفرود»بیوتکنیک در فلسفه هم محبوب بود

 عصر بیوتکنیک را با اشاره به رایول فرنس برگرداند. 

  در وین استفاده شد.  «رودولف گلدشیر»توسط  1911اصطلاح بیوتکنیک در ابتدا در سال 

معماری تجربی شد. همچنین ساختارهای سبک در دهه های بعد، اشتوتگارت مرکز 
وزن در جلبک های میکروسکوپی در برلین توسط همکاراو، یوهان جی هلمک، مورد 

تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. یک استراتژی کامل که توسط اینگو توسعه داده شد. او 
 های تکاملی را  در دانشگاه عهده داراولین سِمت بیونیک و تکنیک 1973در سال 

 شد. 
فیزیکدان، زمینه همگرایی در تئوری خودسازمانی را توسعه  «هرمان هکن»، 1960های در پایان سال

، ورنر نشتی گال، گروه کاری خود را با نام بیونیک  در زاربروکن تاسیس کرد و 1969داد. در سال 

هستند. دیتریش بشرت مد آهای باقی مانده از او بسیار کارآغاز کرد. کتاب بلافاصله  برنامه خود را

در دانشگاه فنی برلین تحقیقاتی در زمینه علم مواد و انجام داد. این تحقیقات تا به امروز بسیار موثر 

موهای میکروسکوپی تخم مرغ شکلی روی  منجر به کشف غیرمنتظره «لوتوس»ات اند. تحقیقبوده

 .طح شناور سرخس آبی شدس

 
های کیلوگرم است. زیستگاه آن جنگل 4به ارتفاع سه متر و وزن حدودا پیکر نمایانگر گلبرگی غول. 4تصویر 

 ؛ ماخذ: آرشیو نگارندگان.کندست و حشرات را به خود جذب میبارانی گرمسیری ا

 اختراع مجدد بیونیک و سمپوزیوم دیتون  3-7

بیونیک یا بیوتکنیک به یک رشته قوی و شناخته شده تبدیل شده است.  ،1940و  1890های بین سال

Bionics  گیری و اصول مختلف به مطالعه شکل «رافایل فرنس»ترجمه انگلیسی علاقه شدید

موجودات زنده و استفاده از آن در دانش برای توسعه سیستم های فیزیکی است. این دیدگاه و علاقه 

با عنوان سایبرنتیک ترجمه شده است. وینر کسی است که بعدها  «وینرنوربرت »توسط کسانی مثل 

 ها بود. سازی ماشین آلات و اندامگاندر تلاش برای موازی
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دهد که راهکاری بسیار کاربردی برای طراحی های مختلف سطح کششی شناور سرخس آبی را نشان می. 5تصویر 

 محسوب شده است. 

 ت متحده آغاز شد. واحدها وبیستم، توسعه جدید بیونیک در ایالابدین ترتیب در نیمه دوم قرن 

در کمبریج،  MITدر  1936در سال  و بیوتکنولوژی قبلاًهای آموزشی مهندسی بیولوژیک دوره

، 1948آنجلس ساخته شده بود. در سال در دانشگاه کالیفرنیا در لس 1947ماساچوست، و در سال 

 الهام کرد: دیدی را وارد حوزه زیستمفهوم و اصطلاح ج «نوربرت وینر»

 آلات.سایبرنتیک یا کنترل مناسبات در حیوانات و ماشین

که تحت حمایت وارن مک کلولچ، نوروفیزیولوژیست، بود، از بعد  «هینز فون فاستر» 1949در سال 

دانشگاه  :ه های علمی آن زمان نقل مکان کرداز جنگ و از شهر وین  به مرکز یکی از مهم ترین دور

کنفرانسی به رهبری مک کولاش، فورستر، نوربرت وینر، نیومن و  1949ایلینوی در اربانا. در سال 

های به سِمت اولین مدیر آزمایشگاه رایانه «فورستر»، 1958مارگارت مید، برگزار شد.  در سال 

تئوری سیستم، این آزمایشگاه از حمایت مالی ارتش برخوردار بود.  که زیستی در اربانا درآمد

 بودند. BCLهای محوری پژوهش در بیونیک نامیده شد، زمینهسازمان و آنچه که بعدها به نام خود

 ها را به دنبالها در رایانهسازی و اجرای آنتجزیه و تحلیل فرآیندهای بیولوژیکی، رسمی بیونیک

 داد.و کنفرانس میسی انجام می «مک کولاش»های ایده

 برنتیکبیونیک و سای 3-8

اختراع شده باشد، اما  1958در ماه اوت  سال  «جورج استیل»ممکن است اصطلاح بیونیک  توسط 

برای عموم، منتشر شد. امروز اما با توجه به واژه  ،در روزنامه رابینت 1960ماه مه بار در نخستین

 «ترونیکاسی و الکشنزیست»ها، منابع اینترنتی و ویکیپدیا، باور بر این است که این واژه از از نامه

گرفته شده باشد. اما در این صورت با  biosگرفته شده است. همچنین ممکن است از کلمه یونانی 

ن مشتق تریبرای اولین بار استفاده کرد، اشتباه گرفته شود. محتمل 1901ای که ویلیامز در سال کلمه

تدایی تیک باشد. تنها دو دهه پس از انتشار ابشناسی )بیولوژی( و سایبرنتواند از دو کلمه زیستاما می

 هایاعتبار شد و به قسمت، سایبرنتیک در ایالات متحده آمریکا بی1948نوربرت وینر در سال 
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یافت،  عنوان ادامه و توسعه منطقی سایبرنتیکبیونیک را بهتقسیم شد. از آنجایی که فورستر  جداگانه

ب آن باشد. در اولین گزارش دایتون، اشمیت با لحنی توانست جایگزین مناساصطلاحی جدید می

ها، ما رشته کاری خود را بیوـنیک نامگذاری خواهیم کرد. محکم اظهار داشت: با پذیرفتن اسپوتنیک

های مختلف در های جدید نیست و طی دهوی همچنین به این صورت ادامه داد که: بیوـنیک رشته

ولوژی های بیوتکناوت مورد بررسی قرار گرفته است. کنفرانسهای متفعنوان نامها تحتآزمایشگاه

ادامه یافت. جای تعجب نیست که اشمیت از  در اصطلاح جدید  1966و  1963دیتون در سال 

های بعدی خود در دایتون استفاده کرده است. با توجه به منابع مختلف او بیومیمتیک در مشارکت

بار اولین میلادی ساخته است. واژه بیومیمتیک  50خر دهه اصطلاح بیومیمتیک را در اوا احتمالاً

های مختلف، مورد استفاده قرار گرفت. یعنی و در سخنرانی 1961در فوریه  «مک کولاش»توسط 

 استفاده شده است.  «سمپوزیوم دایتون»حتی پیش از انتشار اصطلاح بیونیک در گزارش 

کری یمگیرد و احتمالا از واژه بیومیاصطلاحی است که امروز بسیار مورد استفاده قرار می «بیومیمتیک»

نامه دکترا استفاده شد، گرفته شده است. هماند واژه سایبرنتیک، بیونیک هم بار در یک پایانکه اولین

ودند که ، همگی بر این باور ب1966پس از مدتی بی اعتبار شد. در سومین جلسه سمپوزیم دایتون 

بیونیک یاداور صحنه هایی ناخوشایند است. برای آنها یادآور مهندسانی بود که زیست شناسی را 

نبال د دادند، زیست شناسانی که در مهندسی اشتباه میکردند و افسرانی نظامی که بهاشتباه انجام می

مورد  یب بیونیکهای غیر بشر دوستانه بودند. با این حال کلمه عجساخت موتورهایی با قابلیت

توجه عموم قرار گرفت. فورستر با به همراه داشتن چشمی که با الهام از قورباغه درست شده بود و 

های کرد و در برنامهها مصاحبه میامهاولین ماشین حساب موازی در بسته بندی شیک، با روزن

عی، در رسانه های جم می مبهمرادیویی و تلویزیونی شرکت داشت. یا این حال بیونیک هنوطهم مفهو

نامیده  «اندامنتیکی»که به اختصار  «اندامگانِ سایبرنتیکی»ها داشت. در آن زمان ایده ها و داستانفیلم

در  «یدنمارتین ک»میشد، در سمپوزیوم دایتون مورد بحث قرار گرفته بود همچنین نویسنده مشهور، 

میلادی  70اساس آن در دهه  د که براولین رمان خود را با همین نام به چاپ رسان 1972سال 

  .کمدی به چاپ رسیده استهای های تلویزیونی ساخته شده و کتاب داستانسریال

 های تحقیقبیان یافته -4

 پروبیونیکاز بیونیک تا بیومیمتیک و  4-1

صلی اهمانند مفاهیم ارتباطی الهام زیست، در اجزای  ، در بیونیک تغییراتی ایجاد شد.70پس از دهه 

ازی سهای تکاملی، مدلرباتیک کلاسیک و تکنولوژی حمل و نقل هوایی، سایبرنتیک، الگوریتم

کردند. جای تعجب داشت که در اواخر دهه کامپیوتری و مهندسی مکانیک نقش مهمی را ایفا می

، مواد ضد آب که با تاثیر 1997هم درگیر این موضوع شد. بعد از سال  «علم مواد»میلادی  90

گیر شدند. خواص مکانیکی مصالح ساختمانی بیونیک در معماری لوتوس طراحی شده بودند، همه
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امانی، های خودترمیمی، خودسبه شکلی روزافزون مورد استفاده قرار گرفتند. فرآیندهایی مثل شبکه

هایی هستند که از اهمیت بالایی در جمله ویژگیازماندهی شونده ازز شونده وخود سخود تمی

لیتی های ریهای بکهارت، کاهش اصطکاک توسط فویلالهام زیست برخوردارند. با تلاش محصولات

های شاهد ناوگان کشتی 2010و  1987ای همورد توجه عموم قرار گرفت: جام جهانی آمریکا در سال

های طلای المپیک اند، مدالهای شنای بیونیک شناخته شدهاکنون، لباست 1996زیستی بود. از سال 

، نتیجه استفاده از تکنولوژی الهام زیست بودند، در سطوح نگهدارنده هوا که از تاثیر 2008پکن 

ده . گود تخمین زشودیسته میحلی برای کاهش کشش نگرس الهام گرفته شده، به عنوان راهسرخ

میلیارد دلار آمریکا قرار  14ازار جهانی تحت پوشش نانو با ارزشی بالغ بر ب 2019است که تا سال 

لمللی هایی نظیر انجمن بین اهای تحقیقاتی و شبکهخواهد گرفت. همچنین موسساتی جدید با برنامه

اند. پس و بسیاری از موسسات دیگرهم شروع به کار کرده BIOKONو  ISBEمهندسی بیونیک 

. ویژه در چین، افزایش یافته استها در شرق آسیا، بهالات متحده و کانادا، ظرفیتاز اروپای غربی، ای

بازاریابی   ونیک به عنوان ابزاری براییبگزین بیونیک شده است. متاسفانه، اصطلاح بیومیمتیک جای

ایم که از نوار چسب گرفته تا یک باتری الکتریکی از سوی دیگر، فراموش کردهو شود استفاده می

ک های بیونیو محصولات در ابتدا بر اساس ایدهها درن یا یک هواپیما، تعداد زیادی از تکنولوژیم

 اند.بوده

 زیستی بیونیک و تکامل 4-2

 شناس و متخصص ژنتیک معروف، خطابزیست« تئودوسیوس دوبژانسکی» بیش از چهل سال پیش

امل جز در شرایط تکچیز در زیست شناسی به شناسی گفت: هیچانجمن آمریکایی زبان به معلمان

ک معنا هیچ چیز در بیونی: ونیک به این صورت تغییر دادیم کهما این گفته او را در بی معنایی ندارد.
میلیارد سال سن دارد موجودات  4. زندگی در سیاره زمین بیش از ندارد به جز در شرایط تکامل

رد سال یا حتی بیشتر وجود داشته اند. پروکاریوت ها میلیا 3های تک سلولی نزدیک به پروکاریوت

عنوان مثال نزدیک به یک میلیار سال است در بدن خود، اندامگان پیچیده و شگفت انگیزی دارند. به

کند. با این حال، بیونیک بر اساس اندامگان چند سلولی که سیانوباکتر از کلروفیل استفاده می

-یلوبیته ترکر از یک میلیارد سال پیش تکامل یافته است. با اینای تشکیل شده است که کمتپیچیده

نه شوند، اما در زمیدر نظر گرفته می «نمونه اولیه منقرض شده زندگی»دیرینه زیست به عنوان  های

وی ها، تجزیه و تحلیل ریبلت ها رها سال پس از انقراض کوسهرباتیک بسیار مفید هستند. میلیون

شان منجر به یک داستان موفق شد. حدود نیم میلیارد سال پیش اربرد بیونیکپوست فسیل آنها و ک

قل ین مساله به شکلی مستو پس از به وجود آمدن اولین فرم زندگی، کیفیتی جدید به وجود آمد. ا

های بزرگ زیستی اتفاق افتاد. موجودات زمینی مجبور به کنار آمدن با و پشت سرهم در گروه
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با  تر شدند. ارتباط بیونیکی ضرورت توسعه برای محیط جدید با گرانشی قویهای مکانیکحلراه

آب بسیار جالب است. بیش از چند میلیار سال است که طندگی در آب با سطوح مربوط توسعه 

ز است. ما امروز با استفاده اسطح تمام موجودات دریایی و یا آبزی قابل مرطوب شدن  یافته است ـ

قادریم براساس اطلاعات مولکولی نشان دهیم که سطوح ضد آب، به سرعت های بازسازی روش

ند هایی در موجودات چاز ویژگی ها اساساًنتیجه، بیونیکاند. دردر میان اندامگان زمینی تکامل یافته

یک میلیارد سال که از طریق یک فرآیند تصادفی جهش و  سلولی  که طی یک دوره زمانی حدوداً

سیار پیچیده یا های بکامل یافته اند، استفاده میکند. با استفاده از این فرایند، ویژگیانتخاب طبیعی، ت

به دلیل وجود فشار بالا در  اگرچه فرایندهای تکاملی اند.ها تکامل یافتههایی مانند چشم مهرهاندام

 شوند. مجبور به انتخاب طبیعی می های خاص،محیط

 و بیونیکتنوع زیستی  4-3

ش های رغم تلاهای اصلی امروز انسان است. علیفتن پیوسته تنوع زیستی یکی از چالشاز دست ر

های سیاره زمین همچنان به کاهش تنوع زیاد جامعه بین المللی، فشار انسانی در تمامی اکوسیستم

هزار بار بیشتر از  10تا  1000های فعلی، عنوان مثال، نرخ انقراض گونهدهد. بهزیستی ادامه می

. کنندهای مختلف در طول تاریخ زمین است. دانشمندان از انقراض جمعی ششم صحبت میگونه

( انجام شده، (IUCNالمللی حفاظت از طبیعت ارزیابی خطرات انقراض که توسط اتحادیه بین

مز فهرست قر دهد.های ارزیابی شده تا به امروز را نشان میویری خالی از امید از وضعیت گونهتص

IUCN گونه در این  77340  تهیه شده و جمعاً 2015های در خطر است، در سال که شامل گونه

در معرض خطر انقراض قرار دارند. اگرچه، دو عدم قطعیت  ٪30 لیست است. از این تعداد، تقریباً

 باید مورد توجه قرار گیرد:

 درصد از کل  5از  های مورد ارزیابی کمترهای بسیار زیاد، تعداد گونهتلاشرغم اول، علی

 های شناخته شده است. گونه

 ها باشد. فهرست قرمز که ممکن است این فقط یک قطعه کوچک از تعداد کل گونهدوم این

IUCN دهد. های اصلی موجودات را تا حدی پوشش میتنها گروه 

وضعیت تنوع زیستی جهان به ارائه شده، آمده است که   WWFاطلاعات مهمی که توسط در 

تا شدند، یعنی  2010متعهد به هدف  CBD، طرفین 2002در سال  اتب بدتر از همیشه است.مر

کاهش قابل ملاحظه تعداد فعلی از دست رفتن تنوع زیستی در سطح جهانی، منطقه ای  2010سال 

، گزارش 3طور که به وضوح در چشم انداز جهانی تنوع زیستی و ملی باید صورت بگیرد. همان

های نادیده گرفته شد. گم شدن این هدف موجب افزایش تلاش 2010،  هدف آمده 2010سال 

، تصمیمات جدیدی برای اهداف تعیین 2010جهانی گسترده در تنوع زیستی شد. در اواخر سال 
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 2012های علمی در حوزه تنوع زیستی، در سال رسیدگی به مساله رسیدگی به سیاستگردید. برای 

 ذاری شد. گدرون حکومتی مبتنی بر تنوع زیستی و خدمات اکوسیستم پایهیک سیاست مبتنی بر علم 

ک گونه از یکند و تنها های مختلف استفاده میهای گونهبیونیک برای محصولات تکاملی از ویژگی

های کاربردی بیونیک ممکن است بر کند. در واقع، برنامهبرداری نمیخاص در یک محصول الگو

های زندگی، از جمله سطح مولکولی، ریخت های سلسله مراتبی در سیستمناساس تمام سطوح سازما

یطی حهای زیست مشناسی داخلی و خارجی، فیزیولوژی و رفتار و تمامی سطوح سازماندهی سیستم

م، ممکن نوع زیستی و اکوسیستگرفتن فرسایش و از دست رفتن تباشد. به عبارت دیگر، با درنظر

وح سازمانی اکوسیستم تنوع زیستی دست دهیم. از سوی دیگر، را از همه سط هااست فرصت

ین بندی گونه ها یافت و بنابراتوان در سطوح عمومی و حتی بالاتر از طبقهالگوهای بیونیک را می

ان ها به عنوهای فردی وجود نداشته باشد. با این حال، گونهممکن است رابطه یک به یک با گونه

ردی های کاربهستند. اگر بیشتر برنامه «یادگیری از طبیعت»ده برای احدهای مرکزی مورد استفاو

د الگویی توانیم شاهبیونیک ما از اندامگان خاص و اکوسیستم های پیچیده نشات گرفته باشد، ما می

به عنوان  نتیجه اختلالات محیطی انسانی، جوامع متنوع  .خوانی داردها همبا گونه باشیم که کاملاً

با : گویددر این باره می «رودنت فیلیاست»ها باشند. خطر از دست دادن گونه معرض ممکن است در

 هایی برای اولویت بندی حفاظت ازرسد انگیزهها، به نظر میدر تنوعتوجه به این ناهماهنگی بالقوه 

 الا در مناطق استوایی وجود دارد.جوامع با تنوع ب

استفاده در محصولات تکاملی و از طرف دیگر تکنولوژی های مورد از طرفی به دلیل پیچیدگی گونه

هایی اساسی میان محصولات طبیعت و محصولات تر کرده، تفاوتکه پاسخ به نیازهای بشر را آسان

کاملی های کلیدی، سن ژنتیکی گیاهان و تاریخ تر طبیعت وجود دارد. یکی از تفاوتبیونیک مبتنی ب

گیاهان و حیوانات،  الهام درصلی میان ساختار مواد زیستهای اها است. مورد دیگر تفاوتآن

ها در تکنولوژی ها کاربرد متفاوت مواد در اندامگانکاربره بودن مواد زیست الهام در اندامگانچند

ای هشوند. علاوه بر این، چرخهمدرن است و این حقیقت که مواد تحت دما یا فشار بالا تولید نمی

 زنده به شرایط کاربردی بستگی دارد. زندگی مواد در موجودات 

 مسئله ظرفیت نهادیو  بیومیمتیک ،بیونیک 4-5

تی، یک های تحقیقاتی مربوط به تنوع زیسمقایسه بین توزیع جهانی تنوع زیستی و توزیع زیرساخت

ها در مناطق زیرمجموعه گرمسیری و مناطق . در حالی که تنوع گونهرا نشان می دهدالگوی جالب 

قیر ف های نهادی مربوط به این تحقیقات، نسبتاًی بسیار بالاست، این کشورها در ظرفیتگرمسیر

جغرافیا موسسات تحقیقاتی عمده بر روی مانی به وضوح آشکار می شود که هستند. این موضوع ز

کشورهای در حال توسعه و کشورهای در حال گذار، شود. زیستی به تصویر کشیده می نقشه تنوع

ها هستند. برای از بین بردن شکاف بین شمال و ترین گونه اکوسیستمترین و غنیپیچیدهدارای 
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جنوب و با توجه به اهمیت جهانی و مطرح بودن ماهیت مسئله تنوع زیستی، نیاز به فرآیندی گسترده 

شود. حتی ساس میهای تحقیق و آموزش و افزایش آگاهی در جنوب احدر تعیین ظرفیت

ای  هجنوب در کشورو تعهدات اخلاقی هم در افزایش شکاف شمال و  مسئولیتند اصطلاحاتی مان

ع زیستی و تغییرات المللی تنوواقع، میان مباحث بیناند. درتوسعه یافته تاثیر داشتهتوسعه یافته و کمتر 

خگویی به نیازهای های نوآورانه برای پاسهایی چشمگیر وجود دارد. طرحآب و هوایی، شباهت

کری، یویژه با توجه به کاهش تنوع زیستی ضروری است. به شکل سنتی بیومیمت جنوب، بهظرفی

شوند و از تحقیقات گسترده صورت گرفته در نامیده می B3D، الهامبیومیمتیک و طراحی زیست

 بریتانیا، چین، فرانسه، آلمان، ژاپن و ایالات متحده آمریکا تکمیل شده است. 

 توسعه پایدار بیونیک، پایداری و  4-6

وجود به ایداریپتصوراتی جدید را نسبت به اصطلاح تر به رابطه بین بیونیک و پایداری، نگاهی دقیق

یا  های نسبیکرده و در نتیجه، طول عمر ویژگی آورد. تکامل، قالب هایی برای بیونیک طراحیمی

-، برگعنوان مثالتکنولوژیکی استفاده می شوند. به های یافت شده در طبیعت  برای اهدافویژگی

های لوتوس فقط برای چندین سال طراحی شده اند، در حالی که بذرهای این گیاه این توانایی را 

های طبیعت پایدار هستند سال باز جوانه بزنند. نمونه 1400دارند که پس از غیر فعال بودن بیش از 

. اندهایی است که از طریق فرآیند تکامل برای آن طراحی شدهاما این پایداری تنها برای محیط 

نقاشی  سال دوباره نیاز به، پس از گذشت بیستشده اندهایی که با پوشش لوتوس نقاشی ساختمان

-د است. بنابراین ممکن است برنامهعبارت دیگر، عملکرد دلخواه دارای مدت زمانی محدوبه دارند.

ک فقط برای مدت زمانی خاص پایدار باشند. پایداری محدودیت دارد های کاربردی مبتنی بر بیونی

 های دلخواه را انتخابو همیشگی نیست. درواقع محصولی از فشارهای تکاملی است که این ویژگی

کرده است. معرفی استدلال وجود محدودیت زمانی در به بحث پایداری و توسعه پایدار، ابعاد 

لی به وجود آورده است. حقیقت این است که با وجود محدودیت الملهای بینجدیدی را در بحث

ف در های مختلپذیری در طول عمر بخشتواند سبب انعطافزمانی برنامه های کاربردی بیونیک می

های انسانی شود. یک مثال مربوط به وقتی است که یک ساختمان نیاز به نقاشی مجدد و سیستم

سازه را دارد. در سطوح بالای سازمانی این موضوع میتواند به  بازسازی مواد به کار رفته در ساخت

ها به روش سنتی تعمیم داده شود و در سطح سیستمی سوال پایدارسازی فرایند ساخت ساختمان

میتواند به پایدار سازی کلی سیستم شهری بپردازد. شن و ماسه، که از منابع مهم غیر قابل احیاء مورد 

سازی هستند، تبدیل به یکی از منابع به شدت مورد استفاده در کره زمین  استفاده در بخش ساختمان

اده از ه است. این استفها حتی از منابع طبیعی مهم دیگر مانند آب هم فراتر رفتاند. استثمار آنشده

تواند به این صورت ادامه ها نمیهای مهم زیست محیطی آنپایدار، بدون توجه به ویژگیمنابع غیر

 ند.پیدا ک
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نظر گرفته  پایان دربی توانند به عنوان مدلی با عمر تقریباًجنگل های بارانی ردوود در شمال کالیفرنیا می .6تصویر 

ذ: ؛ ماخسازندمی های درخت روی زمین هستند و سیستم راترین گونهها یکی از بلندترین و عظیمشوند. این

 آرشیو نگارندگان.

 و جمعبندیگیری نتیجه -5

-لحها و در نهایت راهراهی برای نوآوری ،رودپایان اطلاعات به شمار میتنوع زیستی یک منبع بی

بقه در طول ساحال، این منبع عظیم اطلاعات به شکلی بیکند. در عینهای مبتنی بر طبیعت ایجاد می

که  اتی استتاریخ سیاره زمین فرسوده شده است. این از دست دادن به معنای از دست رفتن اطلاع

طی تکامل زمین بدست آمده و ممکن است برای حفظ آینده ما مهم باشد. بیونیک و بازار رو به 

محصولات و فرآیندهای تکامل د نشان دهنده تقاضای آینده برای تواننرشد مواد زیست الهام می

این مقاله به  .یک فرآیند یادگیری از طبیعت است های مبتنی بر بیونیک اساساًنوآوری یافته باشد.

را  تاری محصولات الهام گرفته از طبیعهای بیونیک و پایدپردازد که نوآوریانتقاد از تصوراتی می

ن، ها در عصز آنتروپوسین روی کره زمیبرند. این نیازی است که با وجود تاثیرات انسانزیر سوال می

اصر ت روزافزون بیونیک به عنوان عنعلاوه با شناخبیشتر از همیشه مورد توجه قرار گرفته است.  به

کلیدی تکنولوژی آینده، اصطلاحات مربوط به این رشته بسیار مورد توجه قرار خواهند گرفت. این 

های جهانی شدت گذاری تعدادی از شرکتامر به ویژه پس از افزایش علاقه به سرمایه و سرمایه

برای اشاره به همه محصولات مربوط ( BIDالهام )از اصطلاح طراحی زیست .بیشتری یافته است

ه طراحی شود. اگرچه برای اشاره ببه این حوزه مثل بیوتکنولوژی، بیونیک و بیومیمتیک استفاده می

های غیر کاربردی هم از آن استفاده میشود. بیونیک و بیومیمتیک مترادف یکدیگر در نظر گرفته 

رسد. همچنین برای می 1970-1960 هایشوند و تاریخ این اصطلاحات به دوره بین سالمی

دارند، اصلاح ها را نهای بیونیک یا بیومیمتیک معروفند اما این ویژگیمحصولاتی که به داشتن ویژگی

 نند. کاز لحاظ اقتصادی، محصولات پروبیونیک نقشی مهم ایفا می شود ودرنظر گرفته میپروبیونیک 
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 )*( اعلام عدم تعارض منافع

گونه تعارض منافعی برای ایشان وجود نداشته دارند که در انجام این پژوهش هیچمی نویسندگان اعلام

شود که منافع شخصی مادی یا غیرمادی نویسنده یا نویسندگان است. )تعارض منافع به حالتی گفته می

 با نتایج پژوهش در تعارض باشد و این موضوع بر روند انجام پژوهش یا اعلام صادقانۀ نتایج تأثیر

 بگذارد(.
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 چکـــــــــــــیده لاتین

 

Probionic epistemology and technical innovation in biodiversity affected by 
biomimetic in architecture  

Abstract  
Probionic is a term used to refer to products that are not bionic or biomimetic. Maybe 
it is because marketing considerations have penetrated these areas. By researching 
internet sources and information collected over three decades, it seems that the word 
bionic is used as a marketing tool for probionic products. The history of bionic ideas 
and the confusing terminology associated with them (the term bionic was coined in 
1901) is discussed in research, design, and marketing. The modern meaning of bionic 
or biomimetic refers to the period between 1800 and 1925 and its proponents 
Alessandro Volta (electric battery), "Otto Lilienthal" (flying device) and France 
(concepts). It was reinvented by Forrester and McCulloch around 1960. In Iran, this 
issue has expanded in the research. The term biomimetic is reminiscent of the term 
inspired by life; A term that includes everything from bionics to fashion design. 
However, most of the products that are known as biomimetic products only pretend 
to have such a principle and application, which is not the case in reality. For this type 
of products, the term pseudo-biomimetic or probionic is used. The findings of the 
research show that bionics may be one of the most important contributors in the 
field of new solutions of nature-based technologies and innovations, thus addressing 
some of the most important problems of humanity.  
Key words: biodiversity, bionic architecture, probionics, biomimetic in architecture. 

 
 

 


