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 و بیان مساله مقدمه -1

« رایت»و « سولیوان»توان به در معماري مدرن را می« شناسانههاي زیستقیاس»آغاز بحث در مورد 

هاي آزادي و عدم تقیّد در نقشه»، «هاي غیر متقارنپلان»در طراحی  «فرانك لویدرایت»نسبت داد. 

، نوعی از معماري «ترکیب معماري با طبیعت»، و «گیري از مصالح محیطبهره»، «ایجاد حرکت»، «معماري

خاصیتّ را از خود هاي بیطور که موجودات، اجزاء و فُرماُرگانیك را متجلّی ساخت. از نظر او همان

ه منظور وي از خاصیت باشد. اگرچهاي زائد و بیکنند، معماري اُرگانیك نیز بایستی فاقد فُرمدور می

کند، کاملا روشن نیست معماري اُرگانیك و قیاسی که بین معماري خویش و ارگانیزم هاي زنده ذکر می

دهد. این فقدان وضوح تعاریف منحصر به رایت نیست  ها بدست نمیو معیارهایی نیز براي شناسایی آن

ارائه تعریفی روشن و واضح از معماري  کنند که تواناعلام می و افراد دیگر ازجمله گیدئون نیز صراحتاً

نیز با نوعی برهان و خلف کوشید تا معنی حقیقی معماري اُرگانیك « لویی سولوان»ندارند.  اُرگانیك را

شود، پردازان معماري از سیستم بیولوژیکی بوفون مربوط میمندي نظریهکه به بهرهرا بیان کند. تا آنجایی

، که او« تکامل تدریجی»که، در دریافت ایده یکی این»جه وجود دارد: دو نکته حائز اهمیت است و تو
اش مانع از آن بود روندي انحطاطی دانست و نه روندي رو به بهبود؛ زیرا اعتقادات مذهبی آن را اساساً

که روند تکامل تدریجی براي همه موجودات مگر حیوانات پست را بپذیرد؛ و از طرف دیگر او اولین 
 حیوانات را به طور صحیح« حیوانی»و بخصوص « رشد یابنده»هاي بود که توانست قسمتدانشمندي 

تواند همانند یك اُرگانیسم گیاهی تنها قادر به جابجایی از یك نقطه تشخیص دهد زیرا یك حیوان نمی

 (. بر این اساس در این مقاله به چگونگی ارتباط181-180ص ص، 1375)کالینز،  «به نقطه دیگر باشد

م اي بتوان به ترسیم چششود تا با تدقیق در مناسبات چنین رابطهانسان با طبیعت و معماري پرداخته می

 اندازهاي کاربست آتی طبیعت در معماري همت گماشت.

 شناسی تحقیقروش -2

این پژوهش در راستاي تبیین الگوهاي کاربردي موجود در طبیعت براي کاربست در معماري معاصر 

بوده است که از ابزار گردآوري داده « روش فراتحلیل»و « تحلیلی -توصیفی»روش تحقیق  بوده؛ لذا

اي تبیین بر« استدلال منطقی»اي و اسنادي بهره برده است. درضمن از روش مبتنی بر مطالعات کتابخانه

 الگوها استفاده شده است.

 تحقیقادبیات  -3

 رابطه انسان، طبیعت و معماری  3-1

نسبت به طبیعت  بطه ساختمان با محیط ابتدا بایستی دیدگاه انسان نسبت به محیط و در کّلبراي درك را

اندازي به طبیعت ارتباط بسیار اندازي به طبیعت است. نوع دستمشخص شود. اساس ساختن، دست

کی هاي شرقی ارتباط بسیار نزدینزدیك با طرز تفّکر انسان در مورد طبیعت دارد. در بسیاري از فرهنگ

 خورد. انسان شرقی خودبین طبیعت و انسان وجود دارد. این ارتباط در دنیاي شرق همچنان به چشم می

دانسته و در ارتباطی تنگاتنگ و چند سویه با طبیعت بوده است. ارتباط بین انسان را جزئی از طبیعت می
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ارتباط و دیدگاه را تغییر  بینی مسیحیتّ، بعدها اینو طبیعت در دنیاي غرب هم وجود داشت، اما جهان

هاي مسیحیتّ تبدیل به یك ارتباط تثلیثی شد. بر اساس داد. ارتباط دوگانه، در غرب از طریق اندیشه

تثلیث »که در این تفکّر، خداوند طبیعت را خلق نموده و بشر نیز بایستی از آن استفاده کند؛ درحالی

؛ «تذهنیّ –عینیتّ »؛ و «انسان -طبیعت»؛ و «بیعتط -خدا»، یك سري روابط دو گانه پدید آمد؛ «غربی

آمد وجود میهاي تثلیث بهروح که هر کدام از این روابط دوگانه از طریق حذف یکی از قطب -جسم

 (. 146، ص 1383)گروتر، 

 
 .1383. رابطه انسان، طبیعت و آفریدگار هستی؛ ماخذ: نگارنده بر اساس گروتر، 1 نمودار

 طبیعت در طول تاریخانسان و  3-2

تواند از چراکه ذهن انسان همواره می»رود، مطالعه تاریخ همواره یکی از مهمترین مطالعات بشمار می

نژاد، )حمزه« شرایط خاص زمان و مکان خود فارغ شده و اصول اصیل و ماندگار جهان را بهتر درك کند

 (. در رابطه با سیر رابطه انسان و طبیعت در طول تاریخ نظریات زیر قابل بررسی است: 168 ، ص1385

ا طبیعت اش را ب: در طول تاریخ، بشر با یك سیر پیشرفت گرا به تدریج رابطه1«نظریه فرازگرا» .1

 تکمیل نموده است.

اش با رین رابطهتگرفته و بهترین و کامل تدریج از طبیعت فاصله: بشر به2«نظریه فرودگرا» .2

 طبیعت در آغاز تاریخ بوده است.

خلدون(: سیر تکاملی بشر همانند )نظریه ابن «نظریه سیر تناوبی و پیشرفت زنده تاریخ» .3

میرد. این سیر تکاملی در مورد تمام موجودي زنده رشد کرده و به بلوغ می رسد و درنهایت می

 (.169-168تواند صحیح باشد )همان، صص ها میتمدنّ

 هندسه طبیعت  3-3

در رابطه با هندسه طبیعت، اعم انسانی، گیاهی و حیوانی، در تاریخ سخنان بسیاري نقل شده است؛ چنان 

طور طبیعی، نقطه مرکزي بدن انسان، ناف است؛ چراکه اگر فردي به به»نوشته است:  «ویتروویوس»که 

                                                           
1 optimism 

2  pessimism  
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هاي ناف او قرار گیرد، انگشتان و سرپنجه ها و پاهایش را باز کنند و پرگاري درونپشت بخوابد، دست

اي که از آن ترسیم شده مماس خواهند بود و درست هم زمان که بدن دست و پاي او بر محیط دایره

خود گرفته است، شکل مربعی از آن حاصل می شود، چراکه اگر فاصله واري بهانسان طرح کلی دایره

اصل کار گیریم پهنایی حآن اندازه را براي دستانی باز بهکف پاها تا نوك سر را اندازه بگیریم و سپس 

گونه که در مورد سطوح صفحه که مربع کاملند، چنین موردي خواهد شد که برابر ارتفاع است، همان

 (.151، ص 1386)ویتروویوس، ده کتاب معماري، ترجمه هیکی مورگان؛ بنقل از آنوین، « کندصدق می

اي هگیري ویژگیبخش مهمّی از قوانین همه ساختارهاست. شکل «ندسهه»بر این اساس باید گفت که 

 هاي زیر است: ها ناشی از تفاوتمتفاوت سامانه

 ؛ و«اجزاء عناصر» .1

هاي خاص هر ساختار، چگونگی روابط گیري ویژگی. براي شکل«هاچیدمان اجزاء یا هندسه آن» .2

با وجود اجزاي مشترك در اشیاء و موجودات، و چیدمان اجزاء بسیار مهمتّر از خود اجزاست، چراکه 

هاست )حمزه نژاد، آثار متفاوتی بوجود می آید که این امر ناشی از هندسه متفاوت و نحوه چیدمان آن

 (.117، ص 1385

از مهمتّرین الگوهاي هندسی در ساختار هر چهار رده موجودات )انسانی، جانوري، گیاهی، بیجان(، 

ها در تفاوت رفتاري و آزاد و منظّم است. راز تفاوت هندسه ساختارها و سامانهترکیب دو نوع هندسه 

عنوان مثال ریشه و هاي خاصّ را به آن عضو داده است؛ بهعملکردي اعضاء آن است. که آثار و ویژگی

 هاي گیاهان داراي هندسه آزاد و گل و میوه و ساقه و شکل کلّی آن داراي هندسه منظم است.رگبرگ

 اع هندسه موجود در طبیعت عبارت است از:انو

باشد؛ همان الگوهاي تغییر و فرازمان می: هندسه ذاتی، همان اصول ثابت، بی«هندسه منظمّ )ذاتی(» .1

شود. این اصول ثابتند تعبیر می« هندسه مقدّس»یا « هندسه فطري»ها به همیشگی هندسه طبیعت که از آن

صورت بالقوهّ و استعداد درونی گرایش به این اشکال وجود اشیاء بهناپذیر. از آنجا که در ذات و کثرت

پذیر هویت شکلی را تشکیل بینیشود که جنبه پیشتاثیر نیروهاي درونی تعبیر میدارد، این هندسه تحت

 (.117، ص 1385نژاد، ها )حمزهمشترك در انسان« نوعی»هاي عنوان مثال ویژگیدهد، بهمی

هاي موجودات، نیروهاي درونی تمایل به هندسه و : در تمامی گونه«ه تطابقی(هندسه آزاد )هندس» .2

شوند، شکل بر اساس اصل انطباق با محیط شکل خاصّی دارند، امّا نیروهاي بیرونی )محیطی( سبب می

پذیري هویتّ کاسته شده و تنوّع و بینییابد. در این حوزه از میزان پیشبه هندسه خاصّ خود دست

رغم داشتن ویژگی مشترك ها علیعنوان نمونه، تنوعّ و کثرت آدمشود. بهناپذیر مطرح میبینیشیکثرت پ

در معماري و شهرسازي براي هر موضوع ازجمله خانه، معبد،  دهنده این ویژگی است.نشان« نوعی»

اي بیرونی دهند و نیروهرا تشکیل میمسجد و غیره، گروهی از الگوهاي هندسی ذاتی و فطري هویتّ آن

 (.120-119، صص 1385نژاد، شوند )حمزه)کالبدي و محتوایی( تنوعّ و کثرت آن را سبب می
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 .122، ص 1385ها در موجودات؛ ماخذ: حمزه نژاد، . چیدمان سامانه2 نمودار

 
هاي آشکار سازنده اصل. تفکّر هندسی بر این اندیشه بنا نهاده شده است که اشکال طبیعی باید به منزله نمادهاي 1تصویر 

کنند. ریشه حاوي توان خارق العاده رشد است، مابعدالطبیعی مثال اعلی درك شوند که تکامل جهانی را نظارت و هدایت می

اند. در قاموس طبیعت، ریشه به منزله هاي بیابان را نقب زدهپا شن 100اند که براي دست یافتن به آب تا هایی دیده شدهریشه

ی است، زیراکه همچون مادر تلاشش نه براي منافع شخصی، بلکه در جهت بالا کشیدن گیاه به سوي نور است نماد قربان

 ؛ و ماخذ تصویر: اینترنت(.59، ص 1368)ماخذ متن: لولر، 

فی  وسیله دنباله فیبوناچی یا مجموعه کنترلیانشعاب، الگوي کنشی دیگري در رشد طبیعی است که به

ایی هتواند در کلیه گلخاطر حضور آن در پنج ضلعی، برش طلایی میشود و به)تقسیمات طلایی( می

 (.38، ص 1386زند و احمدي، شود )خاكاند یا مضرب پنج دارند، یافت میکه پنج گلبرگی

نماید، مقوله اي که در ارتباط با معمار ي مدرن قابل قیاس میشناسانهبطورکلّی، تنها واقعیّت مهم زیست

طه هاي عملکردي، رابتوان اینطور بیان نمود  که به لحاظ قیاساست. در واقع می« فُرم و عملکرد»ارتباط 

ناسانه، شهاي زیستشود  و به لحاظ قیاسبودن تلقی می« زیبا»مثابه ضرورتی براي فُرم و عملکرد به

هاي زیست سقیا (.126، ص1375است )کالینز، « حیات»رابطه بین فُرم و عملکرد به معنی داشتن 
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هاي فکري تئوري عملکردگرایی در معماري مدرن است. اگر چه اغلب شناسانه، یکی از مهمتّرین بنیان

 که به روح و معناي نهفته در کالبد که اصولاًآنشود؛ بدونظاهري و مادّي بوده و کالبد با کالبد مقایسه می

با هم  «سیستمی»و «  مکانیستی»دو تفکّر  ها بستگی دارد، توجه شود. در جدول زیروجود کالبد به آن

 .اندمقایسه شده
 . مقایسه تفکّرهاي مکانیستی و سیستمی؛ ماخذ: نگارنده.1جدول 

 تفکّر سیستمی تفکّر مکانیستی

 پدیده مورد نظر را به اجزاء ان تجزیه کن

 هاي هر جزء را بطور جداگانه شناسایی کنرفتار و ویژگی

اجزاء بدست آورده اي، با یکدیگر تعاریفی را که از شناخت 

 ترکیب کن تا تعرف کل را بدست آوري

سیستم بزرگتري را که پدیده مورد نظر تو جزئی از آن 

 است، شناسایی کن

 رفتار کل مجموعه را بشناس

رفتار پدیده مورد نظر را در مفهوم نقش یا کارکرد آن در 

 قالب سیستم بزرگتر تعریف کن

سازیم و تنها به شناسایی و جدا میسیستم را از پیرامونش 

 پردازیمتعریف عوامل و اجزاء آن می

 کنیمسیستم را درون محیطش بررسی می

 بینیمآثار ناشی از روابط متقابل اجزاء را می کنیماهمیت روابط متقابل اجزاء را بررسی می

 هدف اصلی ما درك کل سیستم است هدف ما روشن ساختن جزئیات است

 دهیمهر بار چند متغیر مختلف را با هم تغییر می دهیمتنها یك متغیر را تغییر میهر بار 

 نماییمسیستم را در زمان واقعی بررسی می بینیمسیستم را مجزا و مستقل از زمان می

-دفکل هریزي مجموعه با در نظر گرفتن نتیجه کار برنامه هاستنتیجه کار بررسی ما برنامه ریزي جزء به جزء فعالیت

 هاست

 ها کاملا روشنند و شناخت جزئیات مطرح نیستهدف روشن نیستند ها کاملاًشناسیم، هدفجزئیات را می

ها وجود دارد که در هاي مختلفی از سیستمبنديتوان گفت که طبقهها میبندي سیستمدر رابطه با طبقه

 شود:این جا سه نمونه از آن ذکر می

 
 .122، ص 1385میزان تکامل و پیچیدگی در موجودات؛ ماخذ: حمزه نژاد، . رابطه 3نمودار 
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 128، ص 1368ماخذ: فرشاد، ؛ ها. سلسله مراتب سیستم2جدول 

به    سطططوو و مرت

 سیستم

شده در      روش شناخت های آنوسیله شناخت و ویژگی سب  آگاهی ك

 رابطه با كلّ جهان

س   های نمادین  متسی

 ها()فرهنگ

 ادراك -بینش عرفانی 

 واسطه، کشف و شهود()بی

 علم كل )شهودی( اشراق

  -ادراك-حططواس  -تططبططربططه  های مادیسیستم

 استدلال  

لی           مد می ) ل ع  -روش 

 قیاسی(

 علم جزئی )تحصّلی(

 

 ؛ ماخذ: نگارندگان.. سیستم در طبیعت3جدول 

یی گراتلاش در درك ماهیت کلجزء و کل در طبیعت و روابط فی مابین، حرکت از اجزا به کلیت ساختار طبیعت، 

 طبیعت اُرگانیك

 ارتباط در اجزاء طبیعت، شامل:

 هاي تعاملی )رابطه صید و صیاد(ارتباط .1

 گیري مولکول آب(هاي اکسیژن و هیدروژن در شکلهاي زایشی )پیوند اتمارتباط .2

 ارتباط تبدیلی و تحولی )تبدیل فازها در حالات مواد( .3

 ساختی میان اعضاي بدن(ارتباط ساختاري )پیوند  .4

 ارتباط رفتاري )کردار فیزیولوژیك اعضاي بدن اُرگانیسم( .5

 ها(ارتباط برآمدنی و تحولی )جوامع و تمدن .6

 ارتباط کنترلی )فُرماندهی و مدیریتی( .7

 محیط در طبیعت )عوامل پیرامون شامل پارامترها، عوامل و متغیرهاي سیستمی(

 انواع الگوبرداری از طبیعت 3-4

هاي موجود انسانی، حیوانی و گیاهی طبیعت هستند که الگوهاي موجود در طبیعت درواقع همین نظم

اند. جهت تبین دیدگاه نسبت به الگوبرداري، تعریف الگو به صورت الگوهایی پایدار خود را جلوه داده

ه عت پرداختو شناخت انواع الگوها ضروري است. پس از شناخت الگوها به نحوه الگوبرداري از طبی

 شود:می

جا هستند و با تشخیص الگوهاست، که میتوانیم موقعیّت خود را مشخّص الگوها در همه :«الگو» -1

داشتن درك از الگوها، انسان در مواجه با دامنه بینی کنیم. بدونپیش و جهان را درك و اتّفاقات خاصّ را

 (.86-80ص ص، 1356د )طلامینایی، باشوسیعی از شرایط مختلف موفقّ به بکارگیري امکانات نمی

اعده اند، بعضی نظم و قشوند. بعضی از این الگوها یکسان و ثابتاجزاي عالم به شکل الگو دریافت می

آگاه ودآگاه و ناخگیرند. طرّاحان مانند افراد دیگر خودطور اتّفاقی شکل میبالایی دارند، بعضی دیگر به

 (.1382کنند )لامپونیانی، رهّ زندگی الگوهایی را دریافت میهاي روزماز محیط اطراف و فعالیّت

اند ازجمله: نقش، سرمشق، مثال، نمونه، و هاي متعددي معادل الگو عنوان شده: واژه«انواع الگو» -2

شود که با مفهوم الگوبرداري از طبیعت در هایی پرداخته میبه بررسی معادل مدل. در این پروژه صرفاً

 ي بیشتري دارند: معماري کاربردها
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 «توان رود. الگوها را میعنوان راهنما در ساختن چیزي بکار میمعیارهایی که به : «الگو به معنی مدل

 ها یافت. این نوع الگوها، همواره توسط بشر به عاریت گرفته شده است. در وراي نقش و ظاهرآن

 «باشد. تکرار اجزاء هم مبیّن نقش می نظامی از اجزا تکرار شونده یا مرتبط به :«الگو به معنی نقش

 ت،پرسها )محمدي و یزادندر مزارع، جزئیاّت شهر، و قلل کوه ؛توان دیددر هر جایی می مشابه را تقریباً

 (.25-20، ص1383

وان تکننده هستند. در واقع میانسان تعیین «خلاّقیّت» و« طبیعت»دو عامل  «تشخیص این الگوها»در 

 هاي انسان و ابزاري جهت خلّاقیتّ بکاربعنوان راهنمایی براي ارتقاء کیفیت ساخته الگوهاي طبیعت را

عت توان در حرکات و تغییراتی که در طبیتوانند بصورت دینامیك باشند؛ یعنی میمی برد. الگوها، ضمناً

 ی از قوانینهاي روان که تابععنوان مثال، جریان آب، باد، حرکت شندهد، الگوهایی را یافت؛ بهرخ می

 (. الگوها به دو حوزه تعلق دارند:86، ص 1382مشخص هستند )بل، 

 هاي مربوط به علوم طبیعی و فیزیکی و دیگري؛ و: در حیطه نظریه«الگوهای فیزیکی»الف( 

 (.49، ص 1356هاي رفتاري اجتماع )طلامینایی، مرتبط با نظریه «الگوهای مفهومی»ب( 

. ترکیبی 3»و «. الگوهاي غیر قابل لمس 2»، «. الگوهاي قابل لمس1»وزه؛ الگوهاي فیزیکی خود به سه ح

که موضوع تحقیق حاضر، الگوبرداري از طبیعت شود. با عنایت به اینتقسیم می« از این دو نوع الگو

 است؛ بنابراین بررسی الگوهاي فیزیکی مدنظر بوده و بیشتر مورد تجزیه و تحلیل قرار خواهد گرفت. 

: الگوبرداري به معنی استخراج، یافتن مدل، سر مشق، نمونه و بکارگیري آن در محلی «الگوبرداری» -3

است  که در معنی سنجیدن  «آنالوژی» یا« قیاس»ترین معنی این اصطلاح کلمه مناسب می باشد. رایج

ود کپی شي استفاده میرود. واژه دیگري که بعضاً از آن به عنوان معادل الگوبرداردو چیز با هم به کار می

باشد که به معنی تقلید جزء از یك چیز است. انسان از کودکی تمایل به قیاس یا تشابه خود با کردن می

نوان مثال عتواند بین دو چیز قیاس حسی یا منطقی برقرار کند؛ بهیك سیستم بیرونی را دارد و انسان می

درحیطه  گیردصور تزیینی صورت میکل شی و بهقیاس ساختاري، دیدي منطقی دارد و قیاسی که از ش

 (.64، ص 1381گیرد )آنتونیادس، حسی قیاس قرار می

ادراك ما، نسبت به محیط پیرامونمان به حواس ما بستگی دارد. اندازه  :«های درك و بیان الگوهاشیوه» 

ي و علم و تکنولوژ کند. با پیشرفتهاي فیزیکی ما، مارا در درك محیط محدود میفیزیکی و محدودیت

اختراع ابزار و تجهیزات مختلف، بر میزان ادراك ما نسبت به محیط اطرافمان افزوده است. به عنوان مثال 

افته ها یاند. الگوهایی در آنشد که ستارگان روي یك سطح داخلی یك کوه قرار گرفتهتصور می قبلاً

بروج  ها )مثلاًطورکلی بر روي زندگی انسانبه شدند.شده و بنام خدایان و قهرمانان زمانه نامیده می

رصد مشخص شده است که وضعیت ستارگان  دوازده گانه(، تاثیرگذار بودند. امروزه با اختراع نجوم و

 (.87، ص 1356که آنطور که استنباط شده بود، نیست )طلامینایی، 

رموز ناشناخته و یا از هیچ هاي جدید طراحی از منابع مالگوواره :«الگوبرداری و فرآیند طراحی» -4

اند؛ با شرایط و ایده هاي جدید. در فرایند طراحی ها و تجارب قبلیشوند، بلکه تلاقی ایدهچیز خلق نمی
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باشد. از الگوبرداري و قیاس در حل آن، ابزاري مفید و کارآمد میقیاس در شناخت مسئله و یافتن راه

توان استفاده کرد. قیاس در حوزه مفاهیم با واژه اسِتعاره میفرآیند طراحی به دو شیوه مفهومی و فیزیکی 

تفاوت و احراز ماهیت »شود. در رابطه با نامیده می« الگوواره»یا « پارادایم»و در حوزه مشهودات با نام 

 باید گفت: «پارادایم و اِستعاره

 ها این است تمایز آنها و وجه تمایزهاي زیادي بین دو این واژه وجود دارد. یکی از وجوه شباهت

وت را ، دوحیطه متفا«اسِتعاره»و« پارادایم»کلامی است. با استفاده از « اسِتعاره»غیرکلامی و « پارادیم»که 

 (. 61-60، صص 1381توان به هم مربوط کرد )آنتونیادس، می

 «تعاره اسِ، تعاریف مختلفی دارد، اما رایج ترین تعریف در این باره تعریف ارسطو است. «اِستعاره

عبارت است از؛ نامیدن چیزي با نام چیز دیگر. ارسطو معتقد است؛ اسِتعاره روشی است واضح و گیرا 

که با هیچ چیز دیگر قابل جایگزین شدن نیست. اسِتعاره دو کاربرد اصلی دارد: انتقال تفکر به فرد دیگر 

ي است، براي درك چیزهاي هاي نو، محصولات و تکنولوژي جدید و ابزاربخصوص براي معرفی ایده

وان راهبردي عننا شناخته. اسِتعاره پلی است؛ میان دنیاي شناخته شده و ناشناخته. استفاده از اسِتعاره به

 در میان معماران معاصر بیشتر مورد استفاده قرار گرفته است:« خلّاقیتّ معماري»به سوي 

 «ن خلق اثر بعضی از ویژگی شود که سرچشمه آغازی: هنگامی خلق می«اِستعاره محسوس

  ؛ازجمله گنبد شبیه گنبد آسمان ،هاي بصري یا مادي باشد

 «آید که منشاء خلق اثر، نوعی مفهوم، ایده، حالت انسانی : زمانی بوجود می«اِستعاره نامحسوس

 یا کیفیتی ویژه مانند فردیت، طبیعی بودن، عمومیتّ، سنتّ یا فرهنگ باشد. 

 «شامل هر دو منشاء نا محسوس و محسوس توأم با هم است. در اسِتعاره : «اِستعاره تركیبی

ترکیبی، ویژگی بصري و مادي دستاویزي است براي آشکار ساختن کیفیاّت و خصوصّیات 

 (.66، ص 1383غیربصري خاص )محمدي و یزدان پرست، 

اند؛ هنگاهی ویژه داشتدر عین حال، گونه هاي مختلف طراحی معماري، به نوع ارتباط فی مابین و طبیعت 

ها است. ، همواره معتقد است که طبیعت، آخرین الگو براي همه طراحی«طراحی اکولوژیك»چنان که 

ري تهاي خود مفاهیم وسیعیك طراح باید نگرش محدود خود از طبیعت را تغییر دهد تا بتواند در پروژه

سیستم اطرافش قرار داشته باشد و این از اکولوژي محیط را بگنجاند. محیط مصنوع باید در متن اکو

-هاي طراحی اکولوژیك، همواره باید اکوسیستمهاست. در پروژهنظریه به شدت مورد دفاع اکولوژیست

شوند که همگی از اجزاي زنده و عنوان واحدهایی از اکوسیستم جهانی درنظر گرفتهاي بههاي منطقه

بر این اساس  (.20، ص 1383سازند )یانگ، تم را میاند که با هم یك اکوسیسغیرزنده تشکیل یافته

 توان شامل موارد زیر دانست: را می« هاي زندگیالگوهاي تقلید از پدیده»

صورتی غیر هاي مختلف به یکدیگر، به: در مبحث بیونیك، هدف استفاده از تبدیل انرژي«بیونیك» -1

هاي تبدیل انرژي در گوبرداري از پدیدههاي متداول فیزیکی، ریاضی، یعنی با استفاده و الاز روش
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عنوان مثال الگوبرداري از قدرت تبدیل انرژي نورانی خورشید به انرژي شیمیایی موجودات زنده است. به

 (.80، ص 1366هاي سبز درختان )ژراردن، در برگ

 هاست.، علم تنظیم ارتباط بین اجزاء سیستم1: سیبرنتیك«سیبرنتیك» -2

ین ترسازي است. سادهاست و این صناعتها، هر دو به معنی مدل «سازمفهوم» و« سازابزار»انسان  اصولاً

از  ها پسو نظایر آن است. مدل« ساختنی»، «ترسیمی»، «نوشتنی»، «گفتنی»هاي ها را می توان مدلمدل

رعایت  لزمها مستبندي آنشوند که تقسیمتهیه شدن و ارائه گردیدن به صورت انواع گوناگونی متجلی می

 ها می توانند انواع زیر را شامل شوند: قاعده مسلّمی نیست. مدل

 ؛ و«های نموداریمدل» .1

 ؛ و«های مقیاسیمدل» .2

 ؛ و«های طبیعیمدل» .3

 (.93-89، صص1375)کالینز، « های ریاضیمدل» .4

 گیرد:هاي زیر انجام میهاي علمی به ترتیبسازي در جریان مراحل مختلفی از بررسیمدل اصولاً

 ؛ و «مشاهده» .1

 ؛ و «فرضیه» .2

 ؛ و «تجربه» .3

 ؛ و «تعمیم» .4

 ؛ و«استنتاج» .5

 ؛ و «تئوري )نظریه(» .6

 ؛ و«اصل یا قانون» .7

 ؛ و«مدل سازي» .8

 (.51، ص 1376)عرفانیان امیدوار، « بینیاحتمال و پیش» .9

 عبارت است از: « الگوبرداری از زیرسامانه های طبیعت در معماری»بر این اساس 

یك فُرم طبیعی غیر زنده، از نیروهاي خارجی متاثر است و در  :«جانطبیعت بیالگوبرداری از » -1

صابون  هايعنوان نمونه حبابکند با حداقل اجزاء حداکثر کارآیی را داشته باشد. بهشکل گیري سعی می

اي مثلثی هآورند. شبکههمیشه به صورت سه تایی به متصل شده و شبکه مثلثی نامنظمی را بوجود می

 کند.اي است که بر اساس حداقل اجزاء و حداکثر کارآیی عمل میهاي طبیعیهندسه از

توان به الهام از انشعابات گیاهان آوندي در طراحی در الهام از گیاهان، می :«گیاهان و جانوران» -2

 سازه اشاره نمود.

                                                           
1 Sybernetics 
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یعت، به دوگونه هاي الگوبرداري از طبدر رابطه با شیوه «بوطیقای معماری»آنتونیادُس در کتاب 

 کند:الگوبرداري اشاره می

ویاتر از اي پتواند طبیعت را به شیوهکس نمیعقیده من هیچ: به«الگوبرداری محسوس از طبیعت» .1

ها و قواعد ها به روشکنند. آنها طبیعت را از زوایاي دید متعددي نظاره میمعماران ببیند، زیرا که آن

هاي پدیده شناسیتغییرات و پویه« علل»کنند، و به همان اندازه به  ساخت عناصر طبیعی مختلف توجه می

پردازند. ارتباط دوسویه معماران با طبیعت در هر دو سطح نامحسوس و محسوس روي داده طبیعی می

ارتباط »؛ و «بخشی استعاريالهام»اند: طور نامحسوس پاسخ گفتهها به طبیعت از طرق زیر، بهاست. آن

 «خویش.« قربانی کردن»وکل زاهدانه، نیایش شخصی، و حتی ت»؛ و «ذهنی

: واکنش محسوس معماران و هنرمندان به طبیعت از طریق «الگوبرداری نامحسوس از طبیعت» .2

هاي درآمیخته با خطوط زمین، در پلان و نیز در برش؛ رویکردهاي زیر حاصل شده است: ساختمان

خطوطی که از قبل در ترکیب بندي سایت حضور داشته اند؛ ارتقاي خطوط زمین از طریق ایجاد تضاد با 

لان بخش و خنثی؛ تضاد مستقیم مصنوع بشر با زمین، در پهاي طبیعی غیرالهامیا با خلق تنش با وضعیت

 «ور ساختنغوطه»و « دفن»نخورده نمایاندن زمین، ضمن یا در برش؛ پیروي کامل از طبیعت و دست

ختگی فضاي داخلی و خارجی، از طریق تدابیر تداوم دید و تخلخل، یا از ساختمان در زمین؛ درهم آمی

تقلیدي،  هايطریق درآمیختن عناصر فضاي خارجی در فضاي داخلی؛ تاکید و پرداختن به مصالح؛ واکنش

هاي قوانین طبیعت و هاي صوري از طبیعت، یا برداشت جوهري؛ وجودي از ویژگیاز قبیل: برداشت

اي از ارتباطات دوسویه درهم که در آن تمام موارد پیش گفته در قالب نظام پیوستهواکنش جامع گرا 

، ص 1381رسند )آنتونیادُس، آمیزد و همچنین تاملات محسوس و نامحسوس در آن به وحدت میمی

412.) 

 
 .136، ص 1385ها در معماري؛ ماخذ: حمزه نژاد، . انشعابات در گیاهان و الگوبرداري از آن2تصویر 

توان شامل موارد زیر دانست را می« های طبیعت در معماریانواع الگوبرداری از زیرسامانه»در هرحال، 

 که عباتند از:
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روش الگوبرداري شکلی، روش ظاهري و تقلیدي است که به اصول و مبانی  :«الگوبرداری شکلی» .1

 شود، منطبق شده وکه بر آن وارد می هاي زمین با نیروهاییعنوان مثال لایهساختار توجّه نمی شود. به

که معماران این نیروها را حذف و صرفاً وضعیت موجود کند، درحالیفُرم خود را از نیروها اقتباس می

 کنند.را اقتباس می

در این شیوه الگوبرداري، به صورت انتزاعی از طبیعت در جهت ایجاد تعادل،  :«ایالگوبرداری اِستعاره» .2

 توان آن را راهبردي به صورتدارد و مینگري، باز میشود. اسِتعاره تاحدي از سطحیه میپایداري استفاد

 (.63، ص1381خلّاقیت در معماري دانست )آنتونیادس، 

ارهاي طبیعی گیري از ساختاستفاده از قوانین طبیعت، بهترین شیوه الهام «:الگوبرداری از قوانین طبیعت» .3

، «روبرتو فابري»در رابطه با الگوبرداري از قوانین طبیعت در گفتگویی با  «رنتسو پیانو»در معماري است. 

گفتم که تقلید یا نقل قول براي من جالب نیست. بهترین جنبه طبیعت، قوانین قاطع »کند: چنین اشاره می

توان از عهده آفرینش ساختارهاي طبیعتو انضباط آن هستند. با تحقق کامل هر پروژه تحقیقاتی می

ها برآمد. این کار تقلید نیست. در طراحی غرفه آي.بی.ام.، من مساله ایانه و درك کمال ساده آنگر

)پیانو،  «افتد، بررسی کردمهاي طبیعی دور نمیتکنولوژي برتر را که در همه موارد هم از وضوح تکنیك

 (.44، ص 1375

 
 .1390ر معماري؛ ماخذ: محمودي نژاد، . الگوبرداري از گیاهان براي طراحی استراکچرهاي سقف د3تصویر 

 
 .1389. الگوبرداري از فُرم اسکلت حیوانات در طراحی پلهاي طره اي؛ ماخذ: محمودي نژاد، 4تصویر 

ند: ، چنین اشاره می ک«بوطیقاي معماري»در زمینه الگوبرداري از قوانین طبیعت، آنتونیادُس در کتاب 

قانون ». 1 لا با معماري مرتبط هستند، به موارد ذیل اشاره کرد:می توان از میان قوانین طبیعت که کام»
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)همزیستی، تکامل از طریق عناصر  «قانون سکونت». 3 ؛«قانون استفاده از حداقل انرژی». 2 ؛«جاذبه

 «)طفولیت، جوانی، تولید مثل، بلوغ، فرسودگی و مرگ(« قانون دوران چرخه حیات». 4 منطقه اي(؛ و

در زمینه الگوبرداري از قوانین طبیعت باید گفت که این الگوبرداري  (.421، ص 1381)آنتونیادُس، 

 هاي زیر تحقق پذیرد که عبارتند از:تواند در زمینهمی

گیري از آن در سازه و هاي پست( و بهره)جانوران، گیاهان و اُرگانیسم «سازه و ساختار طبیعت» .1

 ساختار معماري؛ و

 گیري از آن در مواد و مصالح معماري؛ وو بهره «مواد و مصالح طبیعت» .2

 گیري از آن در تکنولوژي معماري؛ وو بهره «ابزار، تکنیك و تکنولوژی طبیعت» .3

 گیري از آن در عملکردهاي معماري.و بهره «فیزیولوژی طبیعت» .4

مایه زیر نشایان ذکر است که این تقسیم بندي یادآور تقسیم بندي معماري در نگاه سیستمی است که در 

توان متشکل شود که معماري را مینشان داده شده است. در این نمایه مشخصاً به این مهم پرداخته می

از چهار مولفه دانست که بر اساس بیشترین انطباق بین این چهار مولفه، معماري برتر و کارآمدتر محقق 

 می شود.

 

 
. فیزیولوژي و عملکرد طبیعت 2»؛ «. فُرم طبیعت در فُرم معماري1»هاي: . الگوبرداري از طبیعت می تواند در زمینه4 نمودار

هاي مبتنی بر قوانین طبیعی در طبیعت در . تکنیك4»و « . مواد و مصالح طبیعت در مصالح معماري3»؛ «در عملکرد معماري

 .1393اد، بر اساس محمودي نژ گانماخذ: نگارند؛ مورد بررسی و واکاوي قرار گیرد «تکنولوژي معماري

 های تحقیقبیان یافته -4

در زمینه معماري نیز این الگوبرداري می تواند از حوزه فراتر معماري شروع شده و ؛ شکل )فُرم( 4-1

توان این الگوبرداري فُرمی را در سه مقوله زیر به حوزه تزیینات معماري ختم شود. بر این اساس می

 تقسیم پذیر دانست:

 ؛ و«الگوبرداري از طبیعتفُرم )شکل( شهر و » .1
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 ؛ و«فُرم )شکل( توده ساختمان و الگوبرداري از طبیعت» .2

 «.فُرم )شکل( جزییات و تزیینات معماري و الگوبرداري از طبیعت» .3

های طبیعت و جهان هستی طبیعت در آثار معماران، نقش سمبل»اي با عنوان در مقاله« یوسف کیانی»

ارتباط انسان با طبیعت » مواردي چند در زمینه الگوبرداري فُرمی اشاره دارد:، به «در نگاه فرُمال معماران

 :]به طرق زیر میسر است[)از جنبه شکلی( 

 )نقاشی، طراحی و حکاکی(« هاي طبیعت به صورت دوبعدياستفاده از شکل و فُرم» .1

 سازي، نقش برجسته()معماري، مجسمه« بعديهاي طبیعت سهاستفاده از شکل و فُرم» .2

 (.68، ص 1380)کیانی، « استفاده از طبیعت به صورت انتزاعی» .3

تبعیت »شناختی توجه به فُرم در تاریخ و اهمیت یافتن آن به واسطه شعار هاي زیستدر رابطه با قیاس 

تکامل »، از ایده 1895تا سال »توان چنین اشاره داشت که: و اهمیت یافتن فُرم، می« عملکرد از فُرم

تکامل »استفاده نمی شد، هرچند که واژه « نظریه حیات»ثابه یك تفکر نوین درخصوص به م« تدریجی

در مورد معماري نیز مصداق  شناخته شده نبود. مشابه این مورد عیناً 1831با این مفهوم تا سال « تدریجی

مفهوم اي تلویحی و ضمنی، به گونهبه« کلاسیك»هاي اول قرن هجدهم، پیرو شیوه دارد. معماران سال

ده استوار ش« رمن»هایی تکامل معتقد بودند؛ زیرا این باور را داشتند که مفاهیم مدرن بر اساس شیوه

ها، توسعه و بهبود خود را بر پایه افکار یونانیان استوار ساخته بودند. است، درست همانطور که رومی

 «ماركلا»هاي که مشخصا نظریه «فرگوسن»حتی نویسندگان در باب معماري، در نیمه قرن نوزدهم، نظیر 

اور داشت. در معماري را ب« تکامل تدریجی»بود که « رشد»را به انتقاد کشید، تنها به دلیل اعتقاد به مفهوم 

وجود داشت، آن بود که او تکامل  «نظریه داروین»شناسان، ویژگی جدیدي که در از نقطه نظر زیست

ه دانست که توسط طبیعت راسا بمی« فُرم موجود»ی یك اي از انتخاب طبیعتدریجی را، صفت و نشانه

، «رد از فُرمتبعیت عملک»ناپذیر کفه را به سود نظریه مکتب اي اجتنابپیوندد. این مفهوم بگونهوقوع می

، 1375ینز، )کال« کندیابند، سنگین میها هستند که وجود میماز طریق فرض این پیش فرض که ابتدا فُر

 (.185ص 

 سازه در معماری و طبیعت 4-2

تواند منبعی براي الگوبرداري عملکردي در سازه، و تکنولوژي درواقع سخن در این است که طبیعت می

که مداقه بشر امروز در طبیعت تاکیدي بر همین امر است. در هرحال، به ساخت معماري باشد؛ چنان

 اقیت و علوم طبیعی در پیدایش آثار ارزشمند، سه عامل زیباشناسی، خلّ«کندلا»و « نروي»، «توروجا»عقیده 

عقیده توروجا، حاصل کار طراحی وقتی قابل قبول خواهد بود که اي، سهم مساوي دارند. بهسازه

 ،ها فراتر رود. تنها در این شرایط و با درنظرگرفتن هنر، هوشمنديآوريملاحظات آن از علوم طبیعی و فن

هایی خوشایند دست یافت )مشایخ فریدنی، است که می توان به طرحعواطف، استعدادها و نشاط بشري 

، در رابطه با ارتباط «عملکردگرایی و معناي عملکرد»پور در مقاله اي با عنوان غریب (.40، ص 1374
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شناختی و اُرگانیکی، به دو مفهوم اشاره دارد که نشانگر معناي علمکرد در عملکرد و مفاهیم زیست

 ریخ در مناسبت ارتباط طبیعت و معماري بوده است. این دو مفهوم از عملکرد عبارتند از:هایی از تابرهه

-ست: عملکرد به مثابه اسِتعاره اي زی«ای زیست شناسانه برای بیان مقصودعملکرد به مثابه اِستعاره» .1

د وشناسانه به دو گونه طرح شده بود: در نوع نخست آن، عملکرد عبارت بوده است از توصیف مقص

هاي ساخت در ارتباط با هم و در ارتباط با کل. در علم نوین زیست شناسی که در اواخر قرن بخش

ها بر اساس عملکردي که در ارگانیزم به مثابه یك کل داشتند و نیز بر اساس هجدهم توسعه یافت، ارگان

ختار داشت، اط نزدیکی با ساشدند. عملکرد به این مفهوم، ارتبشان با ارگان تحلیل میمراتبیرابطه سلسله

 ,Fortyزیرا این شناسایی عملکرد یك عضو یا یك ارگان بود که استنتاج ساختار را ممکن می ساخت )

2000,p.175هاي اُژن ویلوله لودوك، واژه عملکرد با (. در نیمه دوم قرن نوزدهم و به ویژه در نوشته

د مفهومی مهم و بنیادي در ارتباط با کل نظریه این مفهوم استفاده می شد. براي ویوله لودوك، عملکر

ساخت منطقی اش بود. عملکرد با چنین معنایی که نقش هر بخش را در ساختار بیان می کند، ریشه در 

شناسانه داشته است و مبناي کاربرد واژه عملکرد را در دنیاي انگلیسی زبان از نیمه اي زیستاسِتعاره

 دوم قرن نوزدهم شکل داده است.

ناسانه، : در دیگر اسِتعاره زیست ش«شناسانه در نظریه اُرگانیك فُرمای زیستعملکرد به مثابه اِستعاره» .2

عملکرد از تصور اُرگانیك فُرم برخاسته بود. بر اساس، نظریه اُرگانیك فُرم، نسبت میان عملکرد و فُرم 

بناي اي از عملکرد، مشناسانهزیستشود. چنین اسِتعاره و به عبارتی تبعیت فُرم از عملکرد توجیه می

ه شود کاظهارات معروف لویی سولیوان درباره فُرم و عملکرد را نیر فراهم آورده و بنابراین روشن می

عملکرد را  شده است، لزوماًان چه در معماري منسوب به عملکردگرا، تبعیت فُرم از عملکرد خوانده می

سد که این گونه به نظر می ر کاربردي بنا تصور نمی کرده است.هاي انسان یا فایده در نسبت با فعالیت

وان گفت که تها بایستی در مقیاس کلی و با خصوصیتی شاعرانه مدنظر قرار گیرد و درواقع میاین قیاس

 د: شوطور موثر می توان یافت، به چهار مورد محدود میها در ارتباط با معماري بهآنچه که در این مقوله

 ؛ و«ها با محیط خودرگانیسمرابطه ا» .1
 ؛ و«ها با یکدیگروابستگی بین ارگان» .2

 ؛ و«رابطه بین فُرم عملکرد» .3
 (.186، ص 1375)کالینز، « اصل حیات» .4

اي از دیدگاه کالینز به معناي نفی ارتباط نیست؛ بلکه تنها اشارت گر این نکته شاید طرح چنین مساله

 گیري و الگوبرداري در این زمینه لحاظ کند.راستاي بیشترین بهرهاست که آینده باید تلاش خود را در 

ها در معماري اشاره اي و استفاده از آنهاي طبیعی در رابطه با ساختار سازهدر ادامه به برخی نمونه

 شود:می
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چه که در مورد فُرم، زیبایی و ساختار درختان وجود دارد، بسیار منطقی و طبیعی است. : آن«درختان» .1

هر  هاي آنیابیم که تنه درخت در پایین پهن بوده و شاخهبا نگاهی دقیق به ساختار یك درخت درمی

تر می شوند. درختان نکات زیادي را در مورد طراحی و ساخت قدر به سمت بالا می روند، نازك

یك  دهند. در حقیقت درخت یك طره عمودي بسیار بزرگ است که درهاي کارا به ما آموزش میسازه

 اي کوچکترند که به تنهشود. همچنین شاخه ها نیز هر یك طرههاي ان نگاه داشته میانتها توسط ریشه

اند. در یك طره مقدار تنش در تکیه گاه بیشتر است و به تر متصل شدهاي بزرگهدرخت و یا شاخه

د و تکیه گاه متمرکز شونها باید در یابد. با چنین استدلالی، مصالح در طرهسمت انتهاي طره کاهش می

 ن کاهش یابند. این چیزي است که در شکل طبیعی درخت دیده می شود.آبه سمت انتهاي 

: منطق موجود در ساختار درخت منبع اصلی نوآوري و ابداع در بسیاري از فُرم هاي «مصداق معماری»

ان که اه استنسد در انگلستاي بوده است؛ مانند سقف زیباي فرودگاه اشتوتگارت در آلمان و فرودگسازه

 (.78، ص 1385به شکل ستون هاي درختی است )تقی زاده، 

ند ها در برابر فشار مقاوم هست: رمز بقاي چنین سیستمی شکل آن است. صخره«های طبیعیقوس» .2

همین دلیل قوس بهترین فُرم براي انتقال بارهاي وارده در طول ولی در برابر کشش ضعیف می باشند. به

ا به هاي صاف و یفشار خالص استو باعث تعجب نیست که در طبیعت صخرههانه است که تحتیك د

ده هاي کششی ناپایدار شکنیم زیرا در این صورت چنین فُرمی دچار تنششکل قوس معکوس  پیدا نمی

 ریزد.و سیستم دچار خرابی شده و فرو می

یعت به ما می آموزد که چگونه یك قوس : در بسیاري از نقاط در سراسر جهان، طب«مصداق معماری»

باو در  .آرك در فرانسه، پل رین.می تواند بارهاي وارده در طول یك دهانه را تحمل نماید. پونت د

-نهها هستند، هرچند که نموآریزونا و قوس لنداسکیپ در یوتا آمریکا از بزرگترین و مشهورترین نمونه

هاي سنگی به وسیله آب دچار فرسایش شده یی که صخرهتر طبیعی را نیز می توان در جاهاي کوچك

 اند، مشاهده کرد. 

: پوسته تخم پرندگان نمونه زیبایی از قانون استفاده از حداقل مصالح با «پوسته تخم پرندگان» .3

حداکثر کارایی است. در پوسته تخم پرندگان عملکرد اصلی حفاظت از جوجه درون آن است که به این 

از حداقل مصالح به خوبی پاسخ داده شده است. با استفاده از مصالح بیشتر، هم به مادر  نیاز با استفاده

 شود. شود و هم وزن پوسته زیاد شده و مانع از شکسته شدن ان توسط جوجه میصدمه وارد می

: پوسته تخم پرندگان را می توان به عنوان فُرم قوسی سه بعدي درنظر گرفت که در «مصداق معماری»

مان بعدي عامل اساسی طراحی ساختشوند. چنین فُرم قوسی شکل سهنیروها به شکل فشاري منتقل میآن 

 اي بوده است.هاي پوستهها با استفاده از گنبد و فُرم

 توان: یك صفحه کاغذ صاف را برداشته و آن را خم می کنیم، به وضوح می«های دریاییصدف» .4

گونه مقاومتی ندارد. ولی اگر در همین صفحه ر خمش هیچمشاهده کرد که این صفحه کاغذ در براب

هاي متعدد ایجاد نماییم، متوجه خواهیم شد که کاغذ در برابر نیروهاي خمشی مقاومت قابل تاخوردگی
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توجهی دارد.این امر در طبیعت نیز بدون پاسخ نبوده و طبیعت باز هم ما را مغلوب خود نموده است. در 

هایی وجود دارد که با حداقل مصالح مقاومت خمشی مناسبی را تامین ردگیخوهاي دریایی چینصدف

 نماید.می

د باش: در بسیاري از موارد به دلیل فُرم بدن موجود زنده نیاز به مقاومت خمشی می«مصداق معماری»

 هاي قوسی، استفاده از مصالح حداقل با حداکثر کارایی است.و استفاده از فُرم

اي اولیه نداشته ههاي طبیعی، تاثیري مستقیم بر انسانهاي سازه: بعضی از نمونه«تركیبات شیمیایی» .5

اند، مانند آرایش مولکولی در ترکیبات شیمیایی که جستجوي طبیعت براي دستیابی به سادگی، مقاومت 

شیمیدان معروف ایتالیایی که بعدها « پریمو لوي»دهد. و زیبایی را در سطح میکروسکوپی نشان می

« تیصحت و درس»اي موفق نیز شد، یك ایده ساده ولی الهام بخش از زیبایی شناسی حاصل از ویسندهن

در حقیقت آنچه در شیمی اتفاق » هاي سازه اي مولکول هاي کربن را این گونه توضیح داده است:در فُرم
زرگ و زیبا که هاي بمی افتد، مشابه چیزي است که در معماري مشاهده می شود. در معماري ساختمان

ساده و متقارن اند، محکم و نیرومند نیز می باشند. به طور خلاصه، همان چیزي است که در گنبد کلیساي 
ایی کار بردن کلمه زیبتوان این گونه توضیح داد که بهجامع و یا قوس یك پل می بینیم. همچنین می

ر نسان همواره در پی دستیابی به حداکثمانند کلمه مطلوب و خوشایند، نه بعید است و نه متافیزیکی. ا

دوام از طریق حداقل هزینه بوده است و پس از رسیدن به چنین چیزي است که احساس زیبایی شناسی 
طور قطع همیشه این چنین نبوده است: طی قرون متمادي زیبایی با آرایش، را می توان تجزیه کرد. به

مترادف بوده است. زیبایی واقعی را که درون هر  تجمل، اجزا غیر ضروري و اضافی و تزیینات محض
ا هها، فُرم بدنه کشتیدوره به طور خاص می توان آن را جستجو نمود، شاید بتوان آن را در شکل سنگ

 «و یا بال یك هواپیما یافت.

ار نگیز، پایدااي شگفت: آیا پریمو زیبایی باورنکردنی طرح باك مینستر فولر که سازه«مصادق معماری» 

در نانوتکنولوژي  1990بار در سال هاي کربن بود، را دید. فُرمی که براي اولینو قوي به شکل مولکول

 تري را در آینده نوید می داد.به کار برده شد و استفاده از مصالح جدید و مقاوم

مل ح باشند که وزن بدن آنان راها اجزاي قاب اسکلتی بدن حیوانات می: استخوان«بندیناستخوا» .6

روزي هاي بزرگ امهاي متشکل از تیر و ستون که در ساختمانها را با سازهتوان آنکنند و بنابراین میمی

 اي ندارند و فقط باعث افزایشروند، مقایسه کرد. اجزایی از این قاب اسکلتی که کارایی سازهبه کار می

 شوند، به تدریج حذف خواهند شد.وزن اسکلت می

: معمار و مهندس اسپانیایی سانتیاگو کالاتراوا در بسیاري از طرح هاي خود از طبیعت «مصداق معماری»

ان به توعنوان نمونه میالهام گرفته و سازه هایی به شکل اسکلت بدن حیوانات طراحی نموده است. به

اره کرد شساختمان ورودي ترمینال فرودگاه لیون در فرانسه و پل لوسیتانیا در شهر مریدا در اسپانیا ا

 (.79-78، صص 1385زاده، )تقی

 مصالح در طبیعت و معماری 4-3
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مصالح موجود و بکاررفته در طبیعت بیشترین هماهنگی را با نوع و چگونگی استفاده در طول تاریخ 

اي ههمین دلیل است که طبیعت و مواد موجود در آن، همواره در طی این سالداشته اند؛ چنان که شاید به

اند. بر این اساس، استفاده از مصالح در انطباق با نوع از حیات بشري، همچنان پایدار مانده سپري شده

د توانکاربري و نکات مکتوم موجود در آن که با کشف و الگوبرداري از طبیعت ممکن می شود، می

تاب ادس در کدر این رابطه، آنتونی وري و بهبود کیفی در معماري را نیز فراهم کند.زمینه افزایش بهره

تنها  بخشد نهبه اعتقاد میکل آنژ، فُرمی که هنرمند به مصالح می»نویسد: می« بوطیقاي معماري»ارزنده 
در ذهن هنرمند، بلکه از پیش در خود مصالح وجود دارد. بنابراین هنرمند همواره در کشاکش متافیزیکی 

ز که از طریق آن هنرمند توده فُرمی را که آمیبا فُرم و اسرار طبیعت است؛ و این فرایندي است مکاشفه
از قبل در ذهن خود و نیز در مصالح نهفته است، کشف می کند. شاید این همان موضوعی باشد که 

رزید، وکرد. با آنکه رایت به طبیعت عشق میفرانك لوید رایت همواره در بحث مصالح به آن اشاره می
، ص 1381)آنتونیادس،  «العاده مصالح دست یابدسرشت خارقگاه نتوانست مانند میکل آنژ به شاید هیچ

می  «کوینلن تري»در رابطه با مصالح کابردي با نقل از « معماري نئوکلاسیك»قبادیان در مقاله  (.406

 آورد: 

کنند ولی مصالح جدید وامی چرا مصالح قدیمی صدها سال عمر می»کند تري سوال میکوینلن»

هاي جدید روح نواز هاي قدیمی دلپذیر هستند ولی ساختمانختمانچرا سا»و یا « ندارند؟

م و ضایعات کنیکنیم، از منابع زمین استفاده مینظر وي ما در جامعه مصرفی زندگی مینیستند؟، به

هاي ساختمانی سنتی نه تنها از نظر زیست اقلیمی متناسب تر هستند، را برجاي می گذاریم. شیوه

الح کنند، بلکه همچنین این مصطبیعی به جاي مصالح مصنوعی استفاده می براي اینکه از مصالح

 (.114، ص 1380)قبادیان، « با روح و روان انسان نیز سازگارتر است

، «همعنای مصالح: شیش»در مقاله  «رایت»پردازیم. در ادامه به بررسی نظرات رایت در باطه با مصالح می

اند دگونه که هست، میمندي از طبیعت محیط معماري به همانرهشیشه را یکی از مصالح در راستاي به

زیست ر با محیطتو تاکید دارد که مصالح علاوه بر انطباق با محی، باید بتواند امکان ارتباط بیشتر و بهینه

به ذات  «معنای مصالح: سنگ»همچنین در مقاله « رایت(. »55-51ص ص، 1373را فراهم کند )رایت، 

 آورد:داشته و می مصالح اشاره

ایاي هایی که خود عطهاي انسان هستند. اینها هدایاي طبیعت اند به حساسیتاین مصالح گنجینه»

انی گونه که زمطبیعت اند. به مدد این عطایا، داستان و ترانه انسان بافته خواهد شد، درست همان

خاص خود را دارد و به بست و حال بر کاغذ. هر یك از این مصالح پیام بر پاپیروس نقش می

 (.27، ص 1372)رایت، « خواندگوش هنرمند خلّاق ترانه خاص خود را می

 :نویسدهاي ژاپنی چنین می، ضمن اشاره به خانه«معنای مصالح: چوب»در مقاله « رایت»علاوه بر این، 

ا به ر بینم، گویی جهان صنعتی را می بینم که خیزرانوقتی ساقه خیزران را در دستانشان می»

اشیائی براي استفاده یا اشیائی هنري بدل می کند که فقط می خواهند خیزران بمانند؛ آن وقت 
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اي بشود متعلق به خود در برابر این هنر علمی سر فرود می آوریم که سبب می شود چوب ماده

 ازاش به عنوان یکی توان چوب را از لحاظ امکانات طبیعیها. در هیچ کجاي دیگر نمیژاپنی

مصالح اصلی معماري با نتایجی چنین سودمند بررسی کرد. در اینجا این مصالح در دستانی 

 «احساس مذهبی یعنی کمال احترام به سادگی آن را حفظ کرده است -هنرمند قرار گرفته است

 (.16، ص 1372)رایت، 

 آورد:و رس میدر رابطه با ارزش ماهوي مصالح طبیعی  «معنای مصالح: رس پخته»رایت در مقاله 

اند. آتش پدر همه زمانی مرحله گداختگی را از سر گذرانده شناسیم، ظاهراًتمام مصالحی که می»

آورند. آنچه اتش ساخت تا با هاست که از دل زمین سر بر میزیر زمین. مادر آن -هاستآن

د و انسان بیایمخلوقی که به کار  -قدرت خلّاقه انسان ترکیب شود و مخلوق دیگر را خلق کند

 (.34، ص 1372)رایت، « به آتش باز می گردد -چشمش را بنوازد

 انسان همانگونه»نویسد: وي همچنین در رابطه با اوج شکوه معماري ایرانیان و استفاده از خاك رس، می

یچ د. او هبینبیند، چگونه میبیند و وقتی میگوید که چه میبیند و این سند به ما میکه خود هست می
چیزي سواي آنچه خود هست ندیده است. انسان همان مجموعه نقش و نگارهاي هندسی خلّاقه ایرانیان 

ها و والاترین بناهاي آجري است که انسان تابحال برپا کرده است. او پیکره و کوزه والاي و مراکشی
باب ر بیزانس یا اسهاي زینتی و گلداسلسله هان در چین و ساتسوما و نابه شیما در ژاپن است و دیس

کالاتراوا نیز، بتن را عالی ترین ماده ساختمانی  )همان، همو، همانجا(.« نشینیان سرخپوستسفره صخره

رود. ریشه این کلمه از کار میبه« هورمیگون»داند. در واقع در اسپانیا براي کلمه بتن کلمه خاص می
دنی، )مشایخ فرینی ویژگی بارز بتن است است و معناي آن نیز همان قابلیت شکل پذیري یع« فُرم»

 (.41، ص 1374

  بندیگیری و جمعنتیبه -5

-هاي خلاقانه بشري باشد. جهت تبیین دیدگاه نسبت به الگوطبیعت بهترین مرجع براي یافتن پاسخ

برداري، تعریف الگو و شناخت انواع الگوها ضروري است. اجزاي عالم به شکل الگو دریافت می شوند. 

اند بعضی نظم و قاعده بالایی دارند بعضی دیگر به طور اتفاقی شکل ی از این الگوها یکسان و ثابتبعض

باشند ازجمله: نقش، سرمشق، مثال، نمونه، مدل اما در این هاي متعددي معادل الگو میمی گیرند. واژه

ز طبیعت در معماري شود که با مفهوم الگوبرداري اهایی پرداخته میبه بررسی معادل پژوهش صرفاً

هد. در دکاربردهاي بیشتري دارند؛ الگو به معنی مدل و الگو به معنی نقش، بحث اصلی ما را تشکیل می

هاي توان الگوکننده هستند. در واقع میانسان تعیین« خلّاقیت»و « طبیعت»تشخیص الگوها دو عامل 

سان و ابزاري جهت خلّاقیت بکار برد. هاي انطبیعت را بعنوان راهنمایی براي ارتقاء کیفیت ساخته

اك کند. ادرهاي جدید ایفا میاي است که در خلق ایدهمهمترین جنبه الگو برداري و قیاس نقش خلّاقانه

مارا در  هاي فیزیکیما نسبت به محیط پیرامونمان به حواس ما بستگی دارد. اندازه فیزیکی و محدودیت

علم و تکنولوژي و اختراع ابزار و تجهیزات مختلف، بر میزان کند. با پیشرفت درك محیط محدود می
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هاي بیان الگوها، بکارگیري روابط عددي مان افزوده است. یکی از شیوهادراك ما نسبت به محیط اطراف

اند. ما هاست و دیگري الگوبرداري از فرآیندهایی که الگوها را بوجود آوردهو ریاضیات نهفته در آن

ود ها نیز به نوعی هستیم. چه به طور ناخننده الگوهاي طبیعت نیستم، بلکه آفریننده آنمشاهده ک صرفاً

آگاه در زندگی روزمره و چه به طور آگاهانه به عنوان طراح و برنامه ریز. منظور از الگوبرداري از طبیعت 

خت که مهم شناها و الگوهاي طبیعی ساخته شوند، بلها به فُرم و صورت ارگاناین نیست که ساختمان

 هاي معماري بهتواند در سامانههاي طبیعی است که میذات طبیعت و قوانین حاکم بر ساختار سامانه

ها بر اساس نیروهاي درونی )ذاتی( و نیروهاي بیرونی )کالبدي و محتوایی( کار رود. در طبیعت اُرگان

ساس گیري آثار معماري بر اواند شکلتگیرند. بهترین نوع الگوبرداري از طبیعت در معماري میشکل می

شناسی بناها( و نیروهاي بیرونی: شامل عوامل کالبدي )اقلیمی و جغرافیایی، عوامل نیروهاي درونی )گونه

فیزیکی( و عوامل محتوایی )فرهنگ، جامعه، مذهب، سنت( باشد. استفاده صرف از اشکال ارگانیسمهاي 

یروهاي گیري ارگانیزم و نبدون درنظرگرفتن فرآیند شکلیك تقلیدي ظاهري و سطحی و  طبیعی صرفاً

تواند، الگوبرداري صحیحی ازطبیعت باشد به عبارت دیگر در بدون بوجود آورده آن است و نمی

الگوبرداري از طبیعت، مهّم این است که به دنبال معانی و ابعاد متافیزیکی طبیعت باشیم نه صورت و 

 الگوبرداري از طبیعت به سلسله« نگاه سیستمی»ات قرار دهیم. در شکل آن را محوریت تقلید و محاک

شود، چنانچه بر اساس مرتبه و سطح سیستم می توان ها مربوط میها و قوانین حاکم بر آنمراتب سیستم

هاي زیستی و محیط پیرامون را تعیین کرد. در هر حال، می توان به نوع و نحوه الگوبرداري از اُرگانیسم

 (.4)جدول شماره  یر اشاره کردموارد ز
 هاي تحقیق.شناسی الگوبرداري از طبیعت در معماري؛ ماخذ: یافته. سنخیت4جدول 

قه
طب

 

 تئوری و مدل تعیین سیستم مرتبه و سطح سیستم

کی
انی

مک
 

اتمها، مولکولها، کریستالها، ساختمانهاي   سازه ایستائی 

بیولوژیك از سطططح میکروسططکوپی تا  

 سطح ماکروسکوپی

مانی در شطططیمی،    فُرم هاي سطططاخت

کریسطططتططالوگرافی و تشطططریحططات 

 آناتومی

شین هاي معمولی بطورکلی،     ساعت گونه ها ساعتها، ما

 منظومه هاي شمسی

فیزیك معمولی مثل قوانین مکانیك      

 )نیوتنی و انیشتنی و دیگر چیزها(

ترموسططتات، سططرومکانیسططم، مکانیسططم   مکانیسمهاي کنترل

 اُرگانیسمهاهمو استاسیس در 

سططیبرنتیك، تئوري پس فرسططت و  

 تئوري اطلاعات

ك
انی

رگ
و اُ

ی 
بیع

ط
 

کی                    شعله، سلولها و بطور کلی اُرگانیسمها سیستمهاي باز ی یز ف ئوري  ت یم  م ع ت لف(  ا

هایی که خود را در جریان سططیسططتم

 تبدیل ماده )گوارش( قرار می دهند.

 ب( ذخیره اطلاعات در رمز ژنتیك.

در حال حاضر  ارتباط )الف( با )ب(

 روشن نیست.



  
 
 

علمی   م نگمومنشررر  ف ه

مزعسرررنمفنیومعمار یمع 

 7 مش یمهم2سیلم

45 

هاي پایین   اُرگانیسطططم 

 )پست(

هاي گیاه گونه، افزایش تقسیم   اُرگانیسم 

بندي سیستم )تقسیم کار در اُرگانیسم(      

تمططایز فرد تکثیرکننططده و فرد فعططال              

 )مجراي تخم و صمغ(

 تقریبا تئوري و مدلی وجود ندارد.

عات          حیوانات باط در اطلا نده ارت یت افزای اهم

)تکامل گیرنده ها، سططیسططتم عصططبی(،   

 یادگیري، آغاز هوشیاري

تئوري اتوماتا، پس فرسطططت )پدیده  

 تنظیم کنندگی( رفتار فردي

نده، خود و       انسان ته و آی گذشططط مادآفرینی:  ن

در نتیجه آن  -جهان، خوداگاهی و غیره  

 ارتباط با زبان و غیره

 تئوري نمادي

گی
رهن

و ف
ی 

اع
تم

اج
 

اجتمططاع اُرگططانیسطططمهططا )فرهنگهططا و   سیستمهاي اجتماعی

 نمادسازي(

 قوانین آماري و قوانین دینامیکی

 قواعد نمادي )دستور زبان( زبان، منطق، ریاضیات، علوم و هنرها سیستمهاي نمادین

در انطباق با نمودار فوق و نوع طبقه پیشنهادي می توان بر اساس نوع الگوبرداري مورد استفاده در 

بطور اعم موارد زیر را پیشنهادکرد. شایان ذکر است که این نمونه الگوبرداري در ساخت معماري و هنر 

هاي نموداري، مقیاسی و طبیعی( می تواند مورد استفاده هاي ریاضی گرفته تا مدلها )از مدلانواع مدل

یی دیگر ند و از سونوع الگوبرداري محتواي مدل برانگیخته از ان را تعیین نمی ک قرار گیرد؛ چراکه ماهیتاً

 هر نوع مدلی قابل تبدیل به مدلهاي مشابه است؛ هر چند در تمام موارد نمی توان این امر را تعمیم داد.
 هاي تحقیق.. سنخیت شناسی نوع الگوبرداري از طبیعت در معماري؛ ماخذ: یافته5جدول 

 نوع الگوبرداری طبقه و سطح سیستم مورد مطالعه برای الگوبرداری

 الگوبرداري فُرمی و عملکردي از قوانین مکانیکی نیکیمکا

الگوبرداري شططکلی و عملکردي )الف( فیزیولوژیکی و   طبیعی و اُرگانیك

 ب( رفتاري(

 الگوبرداري اِستعاره اي و نمادین اجتماعی و فرهنگی

 )*( اعلام عدم تعارض منافع

گونه تعارض منافعی براي ایشان وجود نداشته هیچدارند که در انجام این پژوهش نویسندگان اعلام می

شود که منافع شخصی مادي یا غیرمادي نویسنده یا نویسندگان است. )تعارض منافع به حالتی گفته می

با نتایج پژوهش در تعارض باشد و این موضوع بر روند انجام پژوهش یا اعلام صادقانۀ نتایج تأثیر 

 بگذارد(.

 منابع و ماخذ -6

( بوطیقاي معماري )آفرینش در معماري( تئوري طراحی: راهبردهاي نامحسوس 1381آنتونیادس، آنتونی ) .1

 به سوي خلّاقیت معماري، ترجمه احمدرضا آي، تهران: انتشارات سروش.

 ( معماري تحلیلی، ترجمه محمد احمدي نژاد، اصفهان: نشر خاك.1386آنوین، سیمون ) .2
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 ( سازه هاي جمع شو، آبادي، سال سوم، شماره دهم.1372همرادي )احترامی، محمدرضا و قریدون شا .3

 ( آشنایی با معماري بیونیك، تهران: نوآوران دانشگاه پارسه.1388احمدي شلمانی، محمدحسین ) .4

 ( معماري معاصر بیونیك، تهران: نوآوران دانشگاه پارسه.1388احمدي شلمانی، محمدحسین ) .5

حس وحدت سنت عرفانی در معماري ایرانی، ترجمه حمید شاهرخ،  (1380اردلان نادر و لاله بختیار ) .6

 اصفهان: نشر خاك.

( هندسه طبیعت در برابر هندسه اقلیدسی، مجله رایانه معماري و ساختمان، شماره 1385افتخار زاده، ساناز ) .7

9. 

معماري و ( برج بیونیك؛ زندگی در شهري عمودي، ترجمه سارا شریعتی، 1389باین، ویلیام و هري پل ) .8

 فرهنگ، سال یازدهم، شماره سی و شش.

 ( منظر، الگو، ادراك فرآیند، ترجمه بهناز امین زاده، تهران: انتشارات دانشگاه تهران.1382بل، سایمون ) .9

 با طبیعت در گذر زمان، تهران: مؤسسه مطالعات محیط زیست.   ( معماري1372بهبهانی، هما ) .10

یی از سازه هاي طبیعی، درسهایی براي معماران، هنرهاي زیبا، شماره ( آموزه ها1385تقی زاده، کتایون ) .11

28. 

 .27( طبیعت در گفتگو با طبیعت، ترجمه آبتین گلکار، معمار، شماره 1383جنکز، چارلز ) .12

 صنعت ایران. ( انسان، طبیعت و معماري، تهران: دانشگاه علم و1385حمزه نژاد، مهدي ) .13

 عتلاي معماري، ترجمه فرزانه طاهري، آبادي، شماره نهم.( براي ا1372رایت، فرانك لوید ) .14

 ( سبکها و معماران، ترجمه فرزانه طاهري، آبادي، سال دوم، شماره هشتم.1372رایت، فرانك لوید ) .15

 ( معناي مصالح: چوب، ترجمه فرزانه طاهري، آبادي، سال سوم، شماره دهم.1372رایت، فرانك لوید ) .16

ناي مصالح: رس پخته، ترجمه فرزانه طاهري، آبادي، سال سوم، شماره ( مع1372رایت، فرانك لوید ) .17

 یازدهم.

 ( معناي مصالح: سنگ، ترجمه فرزانه طاهري، آبادي، سال دوم، شماره نهم.1372رایت، فرانك لوید ) .18

 ( معناي مصالح: شیشه، ترجمه فرزانه طاهري، آبادي، سال سوم، شماره دوازدهم.1377رایت، فرانك لوید ) .19

 ( آسمان خراش هاي سبز، معماري و فرهنگ، سال یازدهم، شماره سی و شش.1389ه، اسرا )ژال .20

( بیونیك: تکنولوژي از جانداران الهام می گیرد، ترجمه محمود بهزاد و پرویز قوامی، 1360ژراردن، لوسین ) .21

 تهران: سروش.

 ران: انتشارات دانشگاه تهران.( سازه در معماري، ترجمه دکتر محمود گلابچی، ته1384سالوادوري، ماریو ) .22

( یك نظریه معماري، ترجمه سعید زرین مهر و زهیر متکی، تهران: مرکز 1387سالیگاروس، نیکوس. اي ) .23

 مطالعاتی و تحقیقاتی شهرسازي و معماري.

( طبیعت آب و باد و خاك و آتش، در مجموعه مقالات اولین هم اندیشی هنر و 1384صدیق پور، منیژه ) .24

 عت )آب، خاك، هوا و آتش(، تهران: انتشارات فرهنگستان هنر.عناصر طبی

 ( هنر، علم و معماري، تهران: انتشارات فضا.1365طلا مینایی، اصغر ) .25

( آشوب در سیستمهاي زیست شناختی، خبرنامه پژوهشکده سیستمهاي 1376عرفانیان امیدوار، عباس ) .26

 هوشمند، شماره ویژه بهار.
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در شهرهاي کهن مرکزي ایران، کنگره ارگ بم، بم: تاریخ معماري و شهر  ( اکولوژي1374غفاري، علی ) .27

 سازي ایران.

 ( برخورد سیستمی با طبیعت زنده، تهران: شرکت سهامی انتشار.1375فخر طباطبایی، سید محمد ) .28

 ( عرفان ایرانی و جهان بینی سیستمی، تهران: انتشارات بنیاد نیشابور.1368فرشاد، مهدي ) .29

 ( دگرگونی آرمانها در معماري مدرن، ترجمه حسن حسن پور، تهران: نشر قطره.1375ر )کالینز، پیت .30

 ( تناسبات در معماري، اصفهان: ترجمه نشر خاك.1380کریر، راب  ) .31

، 42( طراحی اکولوژیك در معماري یا طراحی سبز، ترجمه سیما زنگنه، آبادي، شماره 1383کن یانگ ) .32

 .1383بهار 

طبیعت در آثار معماران؛ نفش سمبلهاي طبیعت و جهان هستی در نگاه فُرمال  (1380کیانی، مصطفی ) .33

 .8معماران، مجله معماري و فرهنگ، شماره 

( زیبایی شناختی در معماري، ترجمه جهانشاه پاکزاد، تهران: انتشارات دانشگاه شهید 1383گروتر، یورگ ) .34

 بهشتی.

( نانوفناوري در معماري و مهندسی 1390نیا )گلابچی، محمود و کتایون تقی زاده و احسان سروش  .35

 ساختمان، تهران: انتشارات دانشگاه تهران.

 ( هندسه مقدس، تهران: موسسه مطالعاتی و تحقیقاتی فرهنگی.1368لولر، رابرت ) .36

 ، تهران: انتشارات معمارنشر.1( اندرز به نوآموزان جوان معماري، مجله  معمار، ش1376لویدرایت، فرانك ) .37

( الگوبرداري از طبیعت، پایان نامه کارشناسی ارشد معماري دانشگاه 1383نعمیه و یزدانپرست ) محمدي، .38

 شهید بهشتی.

( باغ ایرانی تمثیلی از بهشت با تاکید بر ارزشهاي باغ دوران صفوي، هنرهاي 1386محمودي نژاد، هادي ) .39

 .1386، بهار 29زیبا، شماره 

هوم بهشت در ادیان الهی با تأکید بر جایگاه بهشت در باغسازي ( تأملی در مف1388محمودي نژاد، هادي ) .40

 . 43اسلامی، پیام مهندس، سال نهم، شماره 

 ( معماري زیست مبنا، تهران:انتشارات طحان با همکاري انتشارات هله.1388محمودي نژاد، هادي ) .41

 . 27له صفه شماره ( هنر مهندسی درسهایی که باید از طبیعت آموخت، مج1377مشایخ فریدنی، سعید ) .42

 .40( سانتیاگو کالاتروا، مجله صفه، شماره 1385مشایخ فریدنی، سعید ) .43

مهندسی خلّاقیت بیونیکی، فصلنامه علوم خلّاقیت شناسی و حل مسئله ابداعی،  (1385منصوریان، علی رضا ) .44

   تهران.

 ال سوم، شماره نهم.( سازه هاي پنوماتیك، ترجمه حسین مدي، معماري و فرهنگ، س1380مور، فولر ) .45

( انسان و طبیعت، ترجمه عبدارحیم گواهی، تهران: انتشارات دفتر نشر فرهنگ 1379نصر، سید حسین ) .46

 اسلامی.

( طراحی اکولوژیك در معماري یا طراحی سبز، ترجمه سیما زنگنه، تهران: آبادي، شماره 1383یانگ، کن ) .47

42. 
48. Forty, Adrian (2000) Words and Buildings: A Vocabulary of Modern Architecture, Thames 

and Hudson, London. 
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The Biological Paradigm in the Biological Analogy of the Benchmarking 
Process of Nature in Architecture 

Abstract 

What a man makes is a manifestation of his aspirations and demands. Therefore, the 
evolution of architecture is a representation of human life and thought. In fact, 
architecture is manifested as a mirror of human life. However, because of the role of 
human being in its development, architecture is related to different sciences and 
sciences. Attitude towards architecture as a living creature is one of the important 
interpretations which has long been discussed, however, this concept of the first 
decade of the nineteenth century with the introduction of the term meaning "life - 
life" meaning was given more attention. like many of the ideas that influence the 
doctrine of modern architectural doctrine, sociological analogies have come back to 
like many of the ideas that influence the doctrine of modern architectural doctrine, 
sociological analogies have come back to 1750. In those years two books of science 
and history were published, published, and published in 1753, where green plants 
were written in 1753 by naming of materials and production ability such as tissue or 
production methods, and the other book Natural History in 1794, where all living 
phenomena. In this paper, the study of the ` nature of nature ' and the benchmarking 
process of it in architecture has been addressed in an analytic approach. The research 
methodology of the present paper is descriptive - analytic with the application of the 
` logical reasoning ' method. the findings show that inspiration from nature and 
imitation of it as the best example of imitation is always beneficial and has created 
many innovations in nature and human beings have not been able to discover the 
most important discoveries in nature and therefore man can find the response of 
many through experience, experiment, research, and creation of new assumptions. 
Finally, the dimensions of benchmarking of nature and associated concepts have 
been. 
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