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سیزعمشبکلمیصب ؛مشنیخت مانظ مبیعوفی  مبیمموشمادلامزعیب مپیچیدگ مزعبیع 

 هیعمانتخبمشه مته اناومدپژوه :مپیمک
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شنیخت مانظ مومینیص مطبیر مدممسیختیمماسن.مهدفمپژوهشمکشفمموابطمحیکممدممپیچیدگ مزعبیع 

مچشمپیمک ماینند مشه ي معیفتلهیع ماسن. مآب موحضوم مگییهین مو مدمختین مبیعوفی    متحقیقمانداز هیع

پیچیدگ مانظ م ب  ینیص  تأثي گذامت ين ومشنیسیيي شدهانجیم حسیسين دهدمکلمآنیليزنشینما 

ماي مپیمکنشین مط احي مجهن مسطوحمدهد مبل متوجل مبیلا مانظ  مزعبیشنیخت  مامزش مبل مدستيیبي مو هی
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 مقدمه و بیان مساله .1

ای ملموس و محصول قابل رؤیت در مقابل دهنده پدیدهمنظر را نه تنها نشان« سایمون سوافیلد»

 کند. افرادیداند، بلکه آن را موضوعی ذهنی یا تصویری متبادر در ذهن نیز بیان میچشمان ما می

های ادراکی منظر ( نیز با تأکید بر جنبه1987( و جان لنگ )1989،1998(، کاپلان )1998چون ناسار )

ی و اهای پرسشنامهاند و از طریق روشهای بصری و ذهنی منظر داشتهتحقیقات مفصلی در  زمینه

کا به نظرات ات اند. پاکزاد نیز منظر را بایافتهمصاحبه به برخی ترجیحات ذهنی مخاطبین منظر دست

 داند که حاصل تعامل متقابل( و کورت لوین، برابر با تصویر ذهنی می1960(، لینچ )1940راپاپورت )

توان گفت در تمامی (. می1385محیط و مکان است. برهمین اساس منظر چیزی عینی است )پاکزاد، 

 از توانمی را شهری محور بر تعریف منظر حاکم است. همچنین منظرموارد رویکرد عینی و سوژه

 خود شهری منظر زیباشناسانه داد. ابعاد قرار مورد بررسی زیباشناسانه و هویتی عملکردی، ابعاد

(. از سویی 40، ص 1389 مشاور، )کریمی گیرد قرار توجه مورد ادراکی و بعد کالبدی دو در تواندمی

تر جهت نزدیک شدن هرچه بیش پذیری )بایوفیلیا(دیگر، امروزه رویکرد نوینی تحت عنوان زیست

ها ردپای طبیعت، نگاه به است که در آنساخت با طبیعت مطرح شدههای مصنوع و انسانعرصه

شود؛ لیکن رویکرد مطرح شده با توجه به معیارهای اجتماعی، گذشته، حفظ هویت و غیره دیده می

(. این پژوهش با روش Kellert, 2008گیرد )فرهنگی و اقلیمی کشورهای عمدتاً غربی صورت می

که عصبی سازی شبسازی شبکه عصبی به ارزیابی پیچیدگی منظر پارک از روش مدلپیمایشی و مدل

 پرداخته است.

 شناسی و پیشینه تحقیقروش .2

ری با روش های شهدر این مطالعه پژوهش سنجش پیچیدگی زیابیی شناختی منظر بایوفیلی در پارک

 های بایوفیلیک منظر در جهتجهت تعیین اثرگذارترین مولفهسازی شبکه عصبی مصنوعی مدل

پارک منتخب در شهر  4افزایش پیچیدگی )معیار ذهنی( استفاده شده است. در انجام این پژوهش 

ک بر اند. انتخاب مناظر بایوفیلیانداز بازدید میدانی شده و تحلیل شدهنقاط چشم تهران جهت تعیینِ

ساعی، »های منتخب شامل پارک پارک عی و عناصر طبیعی بوده گرفت.اساس تنوع در معیارهای طبی

 بوده است. «پارک ملت، پارک جمشیدیه و پارک قیطریه

 ادبیات تحقیق .3

 منظر 3-1

خش از محیط یا فرم شهر است منظر شهری آن ب»در تعریف مفهوم منظر شهری گفته شده است: 

است. در منظر شهری است که بخشی از  روی کنش و واکنش شخص و نتایج اعمال وی مؤثرکه بر

ترتیب اطلاعات بالقوه محیط به کیفیتی مستقیماً محسوس )یا اطلاعات بالفعل( تبدیل می شود. بدین

 «منظر شهری جنبه عینی یا قابل ادراک محیط است که به نوبه خود دارای فرم، عملکرد و معناست
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اصولاً طراحی شهری مدیریت منظر »ده است: (. در مورد اهمیت آن گفته ش101، ص 1385)پاکزاد، 

(. البته نظریات دیگری نیز در این 47 -38، صص 1385)گلکار، « شهری )منظر عینی و ذهنی( است

ضای شناسی و یا مطلوبیت فهای کنونی، منظر شهری را تنها از بعد زیباییاند. نظریهزمینه مطرح شده

 را نیز حائز اهمیت، فرهنگی و اقتصادی مرتب بر آنهای اجتماعیشهری مهم ندانسته، بلکه جنبه

 آورد.شمار میتلقی نموده و به عبارت دیگر نمایانگر سطح تمدن و فرهنگ یک جامعه به

 منظر شهری 3-2

 دهد که سابقه مطالعاتبررسی جداگانه سه بعد معنایی، عملکردی و کالبدی )فرمی( شهر نشان می

ای( و کالبدی )طراحی( آن است. معطوف به دو بعد عملکردی )برنامههای توسعه شهری، و برنامه

چه به عنوان بعد معنایی شهر مورد توجه بوده بیشتر معطوف به حفظ نمادهای تاریخی یا وجه آن

دقت تشخیص دهد آورنده معنای شهر را بهوجودهای بهکالبدی غالب بوده و نتوانسته مؤلفه

ریزی و معتقد است منظر شهری بیش از یک مسئله برنامه« ینراسک(. »32، ص 1383)منصوری، 

شدن شناختهها، اهداف انسانی و به رسمیتطراحی شهری است و در درجه نخست مسئله ارزش

اساس شکل شهر نیز در لایه  (. براین1385های اجتماعی توسط آحاد جامعه است )گلکار، مسئولیت

شود. یعنی منظر شهر عینیت قابل ادراک و فضای مورد منظر شهری به کیفیتی محسوس تبدیل می

های اصلی مفهوم منظر شهری آن است ادراک ما از واقعیت موجود شهر پیرامون ماست. از ویژگی

مطرح  «فضایی -اجتماعی»و یک ساختار « کالبدی -انسانی»، «ذهنی -عینی»که به عنوان یک پدیده 

 (.30، ص 1385گردد )ذکاوت، می

 شناسی منظرییزیبا 3-3

 تنوع، و کثرت به توجه ازجمله منظر، هنری -بصری هایجنبه بر معمارانه تأکیدی با «پیتورسک»

 زیته، »چون افرادی توسط رنگ، ترکیب و فرم در ارگانیک نظمی و گراییطبیعت انسانی، مقیاسی

 بعد هنری هایجنبش همین دیدگاه، از (. متأثرGibberd, 1955یابد )می رواج «هالپرین و گیبرد،

برخلاف  .شودمی مطرح آرکیتکچرال مجله سردبیر توسط منظرشهری جنبش دوم، جهانی جنگ از

 هنر به مجله، همین شهری بخش مسئول کالن کنند،می تبلیغ را شیءگونه معماری که گرایانیمدرن

 محیط از متوالی دیدهای و آمیزد می هم در حرکت با را تجربه مکان دهد،می اهمیت ارتباطات

 به حرکت، حین در ادراک زیبایی زمینه در بداعتش رغمعلی کالن کند. رویکردمی مطرح را شهری

 گیرد.می قرار انتقاد مورد شهری منظر تجربه از شخصی احساسی -ادراکی هایجنبه بر تاکید دلیل

 در 70 و 60 هایدهه در که نیومن و جیکوبز هایدیدگاه با شهری شناسیزیبایی طرف دیگر، از

 (. بهNewman, 1972کند )می پیدا رقابت یابد قابلیتمی توسعه رفتاری علوم و اجتماعی علوم

 کیفیات به مربوط گرایانهتخصص و احساسی و عینی تاکیدات حوزه از شهری شناسیزیبایی تدریج

 به .یافت انتقال شهری محیط از ذهنی -ادراکی حوزه مطالعات به بافت و رنگ فرم، یعنی بصری
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 مطالعات حوزه در شود مطرح شهرسازی حوزه در آنکه از بیش شناسیزیبایی هاینظریه دلیل، همین

 (.Appelton, 1984یابد )می بسط محیط شناختیروان

 یادگیری ماشینی 3-3

 2«هاداده تابع هزینه»سری توابع هست که به دنبال تابعی از میان یک 1«یادگیری ماشینی با نظارت»

بینی و مقدار تواند اختلاف بین پیشمی را بهینه سازد. به عنوان مثال در مسئله رگرسیون تابع هزینه

ضرر منفی لگاریتم احتمال خروجی باشد.  بندیواقعی خروجی به توان دو باشد، یا در مسئله طبقه

دیگر  سازیاین است که این مسئله بهینه ،وجود دارد های عصبیمشکلی که در یادگیری شبکه

های عصبی بازگشت به سازی در شبکهبهینه های متداول حل مسئلهیکی از روش. نیست 3محدب

روش بازگشت به عقب گرادیانِ تابع هزینه را برای تمام . است back propagation یا همان عقب

برای پیدا کردن مجموعه  دیان کاهشیهای گراکند و بعد از روشهای شبکه عصبی محاسبه میوزن

کنند به صورت متناوب در خلاف های گرادیان کاهشی سعی میروش .کندهای بهینه استفاده میوزن

پیدا کردن گرادیانِ لایه  .جهت گرادیان حرکت کنند و با این کار تابع هزینه را به حداقل برسانند

های میانی اما به صورت آید. گرادیانِ لایهیبدست م آخر ساده است و با استفاده از مشتق جزئی

روش  .گیری استفاده کرددر مشتق هایی مانند قاعده زنجیریآید و باید از روشمستقیم بدست نمی

یین طور که در پاکند و همانها استفاده میبازگشت به عقب از قاعده زنجیری برای محاسبه گرادیان

ها را در ها را از بالاترین لایه شروع کرده آنگرادیان خواهیم دید، این روش به صورت متناوب

 .کندمی« پخش»های پایینتر لایه

 
ها متصل های بالاتر است که به آنوابسته به گرادیان لایه c یک شبکه عصبی با دو لایه پنهان، گرادیان. 1نمودار 

 ؛ ماخذ: آرشیو نگارنده.است

                                                           
1 supervised learning 
2 loss function 
3 convex 
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 معماری بایوفیلی 3-4

عنوان عنصر ذاتی و فطری، این تصور بشر برای فرار از انسان و طبیعت بهاتصال محکم زندگی 

لی که های نوین به شکآوریوسیله پیشرفت بشریت و فنهای حیات بهسلطه بودن سیستمتحت

توانایی تغییر و انتقال بنیادین جهان طبیعت را داشته باشد را زیر سوال برده است )بیطرف و دیگران، 

های ستمها و دیگر سیکند که پیوندی غریزی و فطری بین انساناظهار می« بیوفیلیافرضیه (. »1396

بوم تکند که به خصوصیات زیسها را بیان میتری از وابستگیحیات وجود دارد. ویلسن ارتباط عمیق

ن است که ما ای ،کندگردد؛ چیزی که وی به عنوان تمایل فطری پیوستن به طبیعت توصیف میبرمی

 شود و در الگوهایایم و این تمایل از نخستین دوران کودکی آغاز میوجودات زنده پیوند خوردهبا م

 Stephen Kellert, 2016;  Browning, 2014; Zarکند )فرهنگی و اجتماعی ما جریان پیدا می

Pedersen, 2-12; Amjad Al-musead, 1996; Wells, 2011; Torrance, 2013; Söderlund, 

2-15; Singh, 2015; Michael, 2011; Kellert, 2015; Kellert, 2018.)  

 
 یکردهای معماری بیوفیلی، ماخذ: نگارنده.. انواع رو2نمودار 

ر ها با طبیعت ارتباط برقراها انسانکند که از طریق آنهشت روش اساسی را مطرح می «یوفیلیااب»

 گردند:مند میکنند و از آن بهرهمی

شناسانه طبیعت، از زیبایی سطحی و ظاهری طبیعت گرفته تا فهم عمیق زیبایی: درک جذابیت .1

 زیبایی.

 ای گرفته تا مفاهیم پیچیده.: میل به دانستن و درک ذهنی جهان، از واقعیات پایهعلت .2

 : انزجار از طبیعت و گاهی اوقات اجتناب از طبیعت به دلیل ترس.ناسازگاری .3

 گرایانه از جهان طبیعی.ی: میل به استفاده مادبرداریبهره .4

 شود.: وابستگی احساسی که شامل عشق به طبیعت میمحبت و عاطفه .5

 : انگیزش برای تحت سلطه درآوردن و کنترل محیط طبیعی.حکومت .6

 : به دنبال حقیقت گشتن از طریق ارتباط با جهان فراتر از خودمان.معنویت .7

، ص 1397نژاد، زبان، و طراحی )محمودی: ارائه نمادین طبیعت از طریق تصویر، نمادگرایی .8

65.) 
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 معماری بیوفیلی، ماخذ: نگارنده.های . مولفه3نمودار 

 timothy beatley and peter newman, 2013براساس  بیوفیلی، ماخذ: نگارنده . عناصر طراحی1 جدول

 
 های تحقیقبیان یافته .4

 محدوده مورد مطالعه 4-1

در  هکتار 12است که با مساحتی در حدود  های عمومی تهرانبوستانیکی از  بوستان ساعی؛)*( 

توسط  1324است. محل این پارک در سال واقع شده شهرداری تهران 6و در منطقه  خیابان ولیعصر

وقت قرار گرفت. سرانجام  کاری شد و در اختیار وزارت جهاد کشاورزیدرخت کریم ساعیمهندس 

با طراحی حسین  1342شکل گرفت و این پارک در سال  40ایده طراحی اصلی پارک در دهه 

 .ادامه یافت 1352تا  1342های ساخته شد. تکمیل مراحل طراحی و ساخت پارک بین سال محجوبی

و به تلاش مهندس کریم ساعی، بوستان ساعی به شکل جنگلی بنیان گذاشته شد.  1329در سال 

ری گردیده و در اختیار وزارت کشاورزی وقت کازمین این بوستان درخت 1324تر در سال پیش

علت سانحه هوایی، این پارک همچنان به شکل قرار گرفته بود. پس از درگذشت مهندس ساعی به

این پارک  1334گذشته و وابسته به وزارت کشاورزی باقی ماند. پس از توسعه شهر تهران در سال 

 .کردها با تجهیز این پارک آن را عمومیپارک واگذار گردید و پس از آن سازمان به شهرداری تهران

 .شدپارک شاهنشاهی نامیده می 1357بوستان ملت یا پارک ملت که قبل از انقلاب  )*( پارک ملت؛

عصر، از جنوب به بزرگراه هاشمی است که از شرق به خیابان ولی بزرگی در شهر تهران بوستان
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و از شمال به ساختمان مرکزی صدا و سیمای  هرانرفسنجانی، از غرب به مجموعه ورزشی انقلاب ت

در زمان سلطنت محمدرضا  1345شود. این بوستان در سال محدود می جمهوری اسلامی ایران

 طراحی پارک ملت را ایرج اعتصام .در شمال شهر تهران ساخته شد و به ابتکار فرح پهلوی پهلوی

ار متنوع و جذاب خود مکانی بسیار مناسب پارک ملت علاوه بر فضاهای بسی. استبر عهده داشته

های تهران است که در بخش پارک ملت یکی از بهترین پارک .های گروهی داردبرای انجام ورزش

هکتار  34نام قدیمی پارک ملت، پارک شاهنشاهی بود و با مساحتی حدود  .شمالی شهر قرار دارد

 .ساخته شد 1345در سال 

و  شهرداری تهران 1و منطقه  4های تهران است که در ناحیه بوستانیکی از ؛ )*( پارک جمشیدیه

های دولو قرار دارد. این پارک روزگاری متعلق به خاندان دولو بود که در در بخشی از اراضی باغ

ه فردی واقع متعلق بگویند، درمی« پارک جمشیدیه»زیستند. بوستانی که امروزه به آن دوره قاجار می

است. املاک زیادی در تهران به نام طایفه دولو از مشهورترین دولو قاجار بودهبه نام جمشید 

های وابسته به قاجار، سند خورده بود، در شناسنامه تاریخی پارک جمشیدیه هم نام جمشید خانواده

هزار مترمربعی خود  69است، مالکی که ملک دولو قاجار به عنوان مالک زمین این بوستان ثبت شده

ریزی شود اما در ابتدا قرار بود که بنای یک سرای سالمندان در آن طرح .بخشید فرح پهلویرا به 

این تصمیم هرگز به اجرا در نیامد و به سود احداث پارک عمومی و استفاده همگانی از صحنه کنار 

ی های گردشگراین منطقه شمایل یک پارک عمومی را پیدا کرد و به یکی از جاذبه 1356رفت و سال 

است اما بار بازسازی شده 2و جاهای دیدنی تهران تبدیل شد. بوستان جمشیدیه از بدو تأسیس، 

 است. انجام داده طراحی اصلی آن را کامران دیبا

 و در ناحیه هفت است که در محله قیطریه شمال شهر تهران هاییکی از بوستان؛ )*( پارک قیطریه

 و انتهای خیابان قیطریه این بوستان در شمال بزرگراه صدر. استواقع شده شهرداری تهران 1منطقه 

و از  واقع است و از شمال به فرمانیه، از جنوب به میدان پیروز و بزرگراه صدر، از شرق به چیذر

 .شودمحدود می و خیابان شریعتی غرب به قیطریه

 سازی شبکهمتغیرهای مدل 4-2

های شبکهتر یا به زبان ساده  (Artificial Neural Networks - ANN)های عصبی مصنوعیشبکه

و در انتها اعمال  های محاسباتی نوین برای یادگیری ماشینی، نمایش دانشها و روشسیستم عصبی

 صلیاهستند. ایده  های پیچیدههای خروجی از سامانهبینی پاسخدانش به دست آمده در جهت بیش

 هابرای پردازش داده سیستم عصبی زیستی کارکرد شیوه از گرفتهالهام حدودی تا هاشبکه گونه این

 ساختارهاییباشد. عنصر کلیدی این ایده، ایجاد می به منظور یادگیری و ایجاد دانش و اطلاعات

العاده این سیستم از شمار زیادی عناصر پردازشی فوق. است پردازش اطلاعات هجدید برای سامان

کنند و توسط ده که برای حل یک مسئله با هم هماهنگ عمل میتشکیل ش پیوسته با نام نورونبهم
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لول ها اگر یک سکنند. در این شبکهارتباطات الکترومغناطیسی( اطلاعات را منتقل می)هاسیناپس

توانند نبود آن را جبران کرده، و نیز در بازسازی آن سهیم باشند. این ها میآسیب ببیند بقیه سلول

گیرند ها یادمیلامسه، سلول های عصبیاند؛ مثلاً با اعمال سوزش به سلولیریها قادر به یادگشبکه

آموزد که خطای خود را اصلاح کند. که به طرف جسم داغ نروند و با این الگوریتم سیستم می

ها وزن گیرد، یعنی با استفاده از مثالصورت تطبیقی صورت میها بهیادگیری در این سیستم

لید های جدید، سیستم پاسخ درستی توکند که در صورت دادن ورودیای تغییر میگونهها به سیناپس

برای تقریب  مغز انسان پردازشی هایویژگی کردن مدل مصنوعی، عصبی شبکه اصلیفلسفه . کند

 مصنوعی عصبیهای معمول محاسباتی با روش پردازش زیستی است. به بیان دیگر، شبکه زدن روش

از طریق آموزش فراگرفته و برای استفاده در  را داده مجموعه چند بین ارتباط شدان که است روشی

 :کندکند. این پردازنده از دو جهت مشابه مغز انسان عمل میموارد مشابه ذخیره می

  گیردآموزش صورت می طریق از عصبییادگیری شبکه. 

 گیردمی انجام انسان مغز عصبیسازی اطلاعات، در شبکه دهی مشابه با سیستم ذخیرهوزن. 

طراحی کرد که همانند یک نورون  ایتوان ساختار دادهمی نویسی رایانهبا استفاده از دانش برنامه 

های مصنوعی به هم پیوسته، ایجاد یک الگوریتم ای از این نورونعمل نماید. سپس با ایجاد شبکه

ها برای تخمین و این شبکه. آموزش دادبه شبکه آن را  برای شبکه و اعمال این الگوریتم آموزشی

گرفته از بر های ریاضیاند. گستره کاربرد این مدلتقریب، کارایی بسیار بالایی از خود نشان داده

بزار توان استفاده از این اباشد که به عنوان چند نمونه کوچک میعملکرد مغز انسان، بسیار وسیع می

، مخابراتی و الکترونیکی تا کمک در نجوم و فضانوردی های بیولوژیکیریاضی در پردازش سیگنال

بدانیم، فرایند آموزش شبکه تعیین نمودن وزن هر  ارز با یک گرافاگر یک شبکه را هم. را نام برد

 .بود خواهداولیه  base یال و

سازی شبکه عصبی به ارزیابی پیچیدگی منظر پارک از روش این پژوهش با روش پیمایشی و مدل

ای منتخب هانداز بایوفیلیک در پارکزی شبکه عصبی پرداخته است. پس از تعیین نقاط چشمسامدل

ها معیارهای عینی موجود در هر عکس بر اساس منابع تحقیقاتی به عنوان و تهیه عکس از آن

 های بایوفیلیک عبارتند از:سازی ثبت گردید. مولفهمتغیرهای مستقل مدل

ارت از موقعیتی است که منظر نسبت به افق دید کاربر دارد. : عبانداز و موقعیت دیدچشم (1)

(، اگر هم سطح 1اگر منظره تعیین شده پایینتر از افق دید باشد، موقعیت دید مادون )کلاس

شده بالاتر از افق دید کاربر قرار گرفته باشد، ( و اگر نقطه تعیین2باشد معمولی )کلاس

 باشد.( می3موقعیت دید ماورا )کلاس
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و  های پارکها و ساختمان: منظر عناصر ساختمانی شامل کلیه سازهتمان بایوفیلیساخ (2)

 Image meter proافزار این عناصر بوسیله نرم باشد.اطراف آن براساس نوع کاربری می

 گیری و برحسب درصد از کل منظر در عکس گزارش شده است.اندازه

فزار اباشد. سطوح آب به وسیله نرممی: این معیار شامل حوض، فواره و برکه مصنوعی آب (3)

Image meter pro گیری و برحسب درصد از کل منظر در عکس گزارش شده اندازه

 است.

ای ههای طبیعی و مصنوعی، سنگ: انواع مختلف این منظر شامل کوه و تپهجمادات و کوه (4)

 . باشدبزرگ کوهستانی موجود در محیط و دیوارهای سنگی می

های فلزی های سنگی، مجسمه: شامل انواع عناصر هنری مانند تندیسنتزیینات و الما (5)

 ساخته شده با فلز و مفتول می باشد. 

: در هر منظر میانگین درختان غالب در ارتفاع برابر سینه با استفاده از گیاهان و درختان (6)

گل  و ها، بوتهشامل سه گروه درختان و درختچه .متر و برحسب سانتیمتر اندازه گیری شد

و بر حسب   image meter pro افزارها توسط نرمو چمن است که مقدار هرکدام از آن

 .درصد گزارش شده است

(، زمین مسطح 1حالت مختلف است؛ دره )کلاس 3شکل زمین شامل  :توپوگرافی زمین (7)

 (.3( و یال )کلاس2)کلاس

ده ازه گیری ش: در هر منظر، شیب با استفاده از شیب سنج برحسب درجه اندشیب زمین (8)

 .است

: تنوع برحسب تعداد معیارهای عینی درنظرگرفته شده در این تحقیق، در و پیچیدگی تنوع (9)

 هر منظر محاسبه می شود. 

پارک منتخب در تهران مورد  4تصویر از  40ها مجموعا جهت ارزیابی زیبایی شناختی منظر پارک

ها با یک دوربین و با کیفیت ثابت تهیه گردید. ارتفاع عکاسی برابر استفاده قرار گرفت. تمام عکس

متر از سطح زمین بوده و افق دید در یک سوم بالای تصویر کادربندی شد. تصاویر توسط  1.7با 

کاربران پارک یا این سوال سنجش شد: نسبت به این تصویر پارک چه احساسی دارید؟ تصویر تا 

 پیچیدگی است؟ چه میزان دارای زیبایی یا 

ک ها به صورت طیف لیکرت با امتیاز یدهندگان به صورت تصادفی ساده انتخاب شده و پاسخپاسخ

عنوان امتیاز هر تصویر یا ناظر به 200تا پنج از بسیارکم تا بسیار زیاد ثبت گردید. میانگین امتیاز 

بکه ها از ابزار هوشمند شدادهشناختی منظر در نظر گرفته شد. برای پردازش ارزش پیچیدگی زیبایی

استفاده شد. برای آموزش شبکه یا مدل،   MATLAB 2018افزارعصبی مصنوعی در محیط نرم

 120ها معادل درصد داده 60طور تصادفی به سه دسته آموزش شبکه )ها یا مناظر بهابتدا نمونه
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نمونه(  40درصد داده ها یا 20نمونه( و آزمون مدل ) 40درصد داده ها یا 20نمونه(، اعتبارسنجی )

 هایهای آموزش در ایجاد مدل بهینه مورد استفاده واقع شده و همزان با کمک دادهتقسیم شدند. داده

های آزمون جهت سنجش قابلیت تعمیم اعتبارسنجی مورد سنجش دقت قرار گرفت. در نهایت داده

رفته و دقت واقعی مدل را مشخص های جدید مورد استفاده قرار گپذیری و کاربرد مدل در داده

ها در هر لایه های متعدد مخفی، تعداد مختلف نورونسازی دقت مدل از تعداد لایهسازد. در بهینهمی

 )ابزار پردازش موازی و همزمان محاسبات( و توابع فعال سازی گوناگون استفاده شد. 
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-های اندازه: میانگین دادهaveOشده، بینی: داده پیشiPشده، گیری: داده اندازهiOکه در این روابط: 

 ها است.: تعداد دادهnشده و بینیهای پیش: میانگین دادهavePشده، گیری

 فوق انجام معیارهای طریق از مناسب، شبکه ساختار بهترین برای یافتن شبکه برازش بهترین ارزیابی

 مربعات و میانگین خطا مربعات میانگین نمودن هدف بیشینه کردن ضریب تبیین و کمینه که گردید

آنالیز حساسیت مدل بر اساس روش متداول در مدل سازی شبکه  .باشدمی )درصد( مطلق خطای

عصبی مصنوعی با ثابت نگه داشتن متغیرهای ورودی و سنجش تغییرات خروجی مدل )امتیاز 

پیچیدگی منظر( بر اثر تغییرات یک متغیر ورودی در دامنه انحراف معیار خود انجام شد. بدین ترتیب 

ندی بزی بر اساس میزان اثرگذاری بر تغییرات خروجی مدل الویتسامتغیرهایی مورد استفاده در مدل

شدند. در نهایت روند تغییرات پیچیدگی منظر بر اساس تغییرات متغیرهایی که اثرگذاری بالاتری 

 دارند ارائه گردید. 

 سازی شبکهبهینه 4-2

لگاریتم  سازیالفع تابع با همراه مختلف هاینرون و هااز لایه مختلفی ترکیب تحقیق، این در

سازی بهینه خروجی( برای و پنهان هایسیگموئید، تانژانت سیگموئید، هیپربولیک و خطی )لایه

 پنهان یک لایه از عصبی هوشمند شبکه سازیبهینه اول مرحله در گرفت. قرار استفاده مورد شبکه

 در و شد انجام شبکه شدنعمل بهینه گردیدند، انتخاب تصادفی طوربه که نرون 30 تا 5تعداد  با

شد. پس از آزمون  تخمین زده شبکه قدرت پنهان لایه سه و دو در نرون همان تعداد با دوم مرحله

 بهترین به همراه شبکه عصبی سازیبهینه از حاصل های حاصل از ساختارهای گوناگون، نتایجشبکه

 .دست است به ساختار
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 شناختی منظر بایوفیلیک؛ ماخذ: نگارنده.مدل ارزیابی زیبایی مصنوعی در عصبی شبکه . ساختار بهینه2جدول 

 لایه خروجی لایه پنهان اول ویژگی های ساختاری 

 MLP MLP نوع شبکه

 Log-Sigmoid  Linear تابع انتقال

 Levenberg سازیالگوریتم بهینه
Marquardt 

Levenberg 
Marquardt 

 1 14 هاتعداد نورون

 5شد که نتایج  در هر لایه استفاده نورون و پنهان مختلف لایه تعداد از عصبی شبکه آموزش در

پیچیدگی  بینیپیش در شبکه دقت آمده میزان دست ( به2Rتبیین ) ساختار ارائه شده است. ضرایب

شده،  داده آموزش هایشبکه نتایج به توجه با دهد. می نشان منظر بر اساس متغیرهای ورودی را

-1نورون در لایه مخفی و یک متغیر خروجی:  14متغیر ورودی،  17) 17-14-1با ساختار  1مدل

تبیین در سه دسته داده آموزش، اعتبارسنجی و آزمون  ضریب مقدار بیشترین به توجه با (14-17

 هادهد. تعداد ورودیمی نشان را ساختار سازیبهینه بهترین عملکرد ،87/0و  85/0، 93/0معادل 

برابر با میانگین امتیاز صد نفر به پیچیدگی منظر است  خروجی و متغیر 17 با نمونه منظر 100 با برابر

برای اعتبارسنجی حین آموزش و  نمونه منظر  40نمونه منظر برای آموزش،  120که بر این اساس 

 شده اختصاص داده شد.  طراحی عصبی شبکه آزمون نتایج نمونه نیز برای 40

 دیگیری و جمعبننتیجه -5

ایوفیلی طبیعی شناختی منظر بگرفته، اختلاف اندکی بین پیچیدگی زیباییهای صورتبراساس تحلیل

شناختی منظر بتصویر درآمده وجود داشته که حاکی از دقت بالای شبکه عصبی و پیچیدگی زیبایی

شد. این ابها بر اساس متغیرهای ورودی میبینی میزان پیچیدگی منظر در پارکطراحی شده در پیش

های ارکبینی پیچیدگی منظر با کاربرد در پنتیجه حاکی از قابلیت بالای مدل به دست آمده جهت پیش

 باشد. در فاز طراحی و پیش از اجرا می
 

 
 ای تحقیق.هاعتبارسنجی؛ ماخذ: یافته بینی شده در نمونهقیقی و پیش. نمودار اختلاف پیچیدگی منظر ح4نمودار 

وفیلی شناختی منظر بایپژوهش در جهت کشف رابطه متغیرهای پیچیدگی زیبایی با توجه به هدف

پیش در های کاربردیمتغیر از یک هر تأثیرگذاری ضریب سازی آن،با میزان پیچیدگی منظر و مدل
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بر این اساس نسبت درختان، میانگین قطر درختان  .تایید شده است هابینی پیچیدگی منظر در پارک

به ترتیب بیشترین تأثیر را در زیبایی  12/0و 15/0، 21/0بایوفیلی با ضریب اثرگذاری و چشم انداز 

ل که سایر متغیرها اثر قابدهند درصورتیهای منتخب شهر تهران از خود نشان میشناسی منظر پارک

های رای در تعیین پیچیدگی مناظر ندارند. بررسی کیفیت زیباشناختی مناظر با استفاده از معیاملاحظه

 Simensenها از اهمیت بالایی برخوردار است. طبق تحقیقات زیبایی همچون پیچیدگی منظر پارک

های شود یکی از روشادراک بصری انجام می ( ارزیابی جامع منظر که  توسط2018و همکاران )

-شناخت محیط است و پیچیدگی و تنوع در منظر نیز بسیار اثرگذار است. در این پژوهش نیز مدل

سازی ارزیابی پیچیدگی منظر توسط ادراک بصری صورت گرفت. باتوجه به هدف این پژوهش که 

های شهری از دیدگاه کاربرمحور و با استفاده از شبکه عصبی سازی پیچیدگی منظر پارکمدل

 14 و لایه مخفی یک با شده طراحی عصبی شبکه که مصنوعی است، نتایج این پژوهش نشان داد

پیچیدگی منظر در طراحی  کردن مدل خوبی در سیگموئید و خطی، قابلیت لگاریتم انتقال تابع و نرون

ی شناختدارد. هدف پژوهش کشف روابط حاکم در پیچیدگی زیبایی های مورد مطالعهمهندسی پارک

های شهری مانند چشم انداز بایوفیلی، درختان و گیاهان منظر و عناصر طبیعی در ساختار پارک

پیچیدگی منظر  بر عناصر تأثیرگذارترین و شناسایی شدهانجام حساسیت ست. آنالیزوحضور آب ا

ها و دستیابی به ارزش زیباشناختی منظر بالا توجه به سطوح سخت دهد جهت طراحی پارکنشان می

انداز بایوفیلی، درختان و گیاهان وحضور آب جهت طراحی و احداث پارک جدید پارک شامل چشم

 ریزی قرار گیرد.برنامهدر الویت اول 
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Evaluating the aesthetic complexity of the biophilic landscape with the neural 
network modeling method; Case study: selected parks of Tehran  
Abstract  
The aesthetic view and the analysis of the beautiful features of the landscape 
of urban parks, if it is in accordance with the specific principles and criteria of 
aesthetics and includes, in addition to the physical approach, the processes 
and current life and the sense of the sameness of the space, one can achieve a 
degree of beauty in the landscape of parks and He realized that urban 
campuses may not have been understood before due to their complexity. The 
research question is how to evaluate the view of the parks in accordance with 
the neurological reading of the space users. In this research, surveying and 
neural network modeling were used to evaluate the complexity of the park's 
landscape using neural network modeling. The aim of the research is to 
discover the relationships between the aesthetic complexity of the landscape 
and natural elements in the structure of urban parks, such as the biophilic 
landscape, trees and plants, and the presence of water. The findings of the 
research show that the sensitivity analysis performed and the identification of 
the most influential elements on the complexity of the landscape show that in 
order to design parks and achieve a high aesthetic value of the landscape, 
paying attention to the hard surfaces of the park, including biophilic 
landscape, trees and Plants and the presence of water should be the first 
priority in planning for the design and construction of a new park.  
Key words: landscape, urban landscape, biophilic architecture, neural 
modeling method. 
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